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Исследования на Азовском море

Введение

Краткое описание объекта исследования

Азовское море – внутреннее море в бассейне Атлантического океана на юго-востоке Украины и юге России. Самое мелководное море на Земле, и в этом заключается одна из его существенных особенностей. Его наибольшая длина – от устья Дона до берега Сиваша – не достигает даже 400 км, а наибольшая ширина составляет всего 178 км. Площадь – 39 тыс.кв.км. Средний объем воды – 290 куб. км., средняя глубина около 8м, максимальная–14м. Соединяется Керченским проливом с Черным морем. Некоторые исследователи считают Азовское море заливом Черного моря.

Основной экологической проблемой региона является высокое загрязнение атмосферного воздуха и морской воды выбросами промышленных предприятий. Основные загрязняющие предприятия на побережье находятся в г. Мариуполе, поэтому именно на этом городе мы сконцентрируем внимание при анализе экологической ситуации на  Азовского моря.  До 1990 г. металлургическими предприятиями города выплавлялось 13 млн. т стали в год (10% от общего производства в СССР). Выбросы в атмосферу от всех предприятий города достигали 610 тыс. т в год. К 1996 г. в связи с экономическим кризисом объем производства снизился и выбросы в атмосферу составили 340 тыс. т/год. В 1997 г. наметился некоторый рост металлургического производства, выбросы в атмосферу также несколько увеличились и составили 350,3 тыс. т.  Основной вклад в общее загрязнение города вносят предприятия черной металлургии - металлургические комбинаты им. Ильича, "Азовсталь", завод "Маркохим", выбросы которых составляют 98% от общегородских. По загрязнению воздушного бассейна г. Мариуполь относится к самым неблагополучным городам Украины. Положение усугубляет весьма неблагоприятное расположение металлургических предприятий на территории города. Преобладающие ветры загрязняют город выбросами меткомбината им. Ильича, а меткомбинат "Азовсталь " и завод "Маркохим" вообще расположены в центральной части города. Данные многолетних наблюдений свидетельствуют, что до 1990 г. при полной загрузке металлургических предприятий города загрязнение атмосферного воздуха пылью и газообразными примесями превышало предельно допустимые концентрации (ПДК), установленные природоохранным законодательством Украины, в 3-5 и более раз. В настоящее время загрязнение атмосферы вредными веществами также выше допустимого.

Интенсивная хозяйственная деятельность промышленных предприятий города привела  к значительным изменениям рек Кальмиус, Кальчик и прибрежной зоны Азовского моря. 

Если в 1980 г. только 19,2% проб морской воды не отвечало требованиям гигиенических нормативов, то в 1997 г. указанный показатель составлял свыше 92%. На протяжении последних лет отмечается стабильное превышение нормативных показателей качества поверхностных водоемов по содержанию нефтепродуктов, фенолов, роданидов. При исследовании донных отложений установлены высокие концентрации тяжелых металлов в иле, отобранном в городской черте. Так, содержание свинца достигает в нем 20 мг/кг, стронция - 346,6 мг/кг , бария - 531,0 мг/кг , железа - 400 мг/кг , хрома - 6,5мг/кг , меди  - 60 мг/кг , цинка - 50 мг/кг .

В черте города имеет место высокое бактериальное загрязнение воды, в частности, превышение нормативного показателя составляло в 1994-1997 гг.  от тысячи до сотен тысяч раз. При этом ежегодно регистрируется нарастание показателя выявления патогенной микрофлоры.

Основным источником питьевого водоснабжения г. Мариуполя в настоящее время является Старо-Крымское водохранилище на р. Кальчик мощностью водоподачи 240 -260 тыс. куб. м/ сут. при проектной мощности 340 тыс. куб. м/ сут . Учитывая значительное сокращение в последние годы поступления питьевой воды по Южно - Донбасскому водоводу из р. Северский Донец , город испытывает значительный дефицит пресной воды. В свою очередь, указанная ситуация обусловила значительное отклонения качества питьевой воды от существующих гигиенический требований, в частности, показатель жесткости превышает нормативный уровень в 2-2,5 раза. Такая ситуация характерна практически для всего северного побережья.   

Также одной из основных экологических проблем города является проблема производственных и бытовых отходов. В 1997 г. на предприятиях города образовалось 7,2 млн. т производственных отходов, основную долю которых составляют отходы металлургических предприятий.

Годовой объем образования твердых бытовых отходов составляет около 250 тыс. т. В городе существует два свалочных полигона бытовых отходов. Свалочные полигоны переполнены, высота складирования отходов превышает нормативную. Нехватка в последние годы изолирующего материала приводит к частичному возгоранию отходов. Оба полигона являются потенциальными источниками загрязнения прилегающих земель, грунтовых вод, водоемов и атмосферного воздуха. Проблема бытовых отходов остро стоит также для прибрежных курортных поселков.

Кроме неблагоприятных антропогенных факторов необходимо отметить наличие опасных природных факторов. Так например, среди геологических процессов, развитых на территории г. Мариуполя  большое значение по опасности и наносимому ущербу имеют оползневые явления и подтопления. На территории города выделено 7 оползневых и оползнеопасных зон, 6 зон подтопления. Оползневые явления характерны для всего северного побережья.

Другим опасным природным фактором являются так называемые "черные пески". Радиоактивные пески образовались в результате естественных геологических процессов.
Основные гидродинамические характеристики в районах исследований
Берега Азовского моря в целом невысокие. Они располагаются в области новейшего платформенного прогибания. К морю почти на всем протяжении подходят степные аллювиальные и лессовые равнины, выработанные на структурах древней (Русской докембрийской) и более молодой (Скифской герцинской) платформ. Только к юго-восточному краю моря раскрывается широкий Азово-Кубанский предгорный краевой прогиб альпийской системы, к которой приуроченыа обширная (пл. 4300кв.км) многорукавная дельта р. Кубани. Характерной особенностью этого дельтового образования является наличие большого числа внутридельтовых озер общей площадью 1500 кв. км (Богучарсков, Иванов. 1979)


Для Азовского моря характерны различного типа, иногда уникальные аккумулятивные береговые формы. На западе это огромная (дл.ок. 110 км, ср. шир. 0.5 км), вытянувшаяся вдоль всего западного побережья Арабатская стрелка, сложенная почти исключительно ракушечным материалом и в генетическом отношении являющаяся береговым баром; на севере – ряд классически выраженных кос азовского типа, сложенных кварцевыми песками и ракушей (Зенкович. 1958; Леонтьев и др. 1975); на востоке – крупный береговой вал, окаймляющий морской край дельты Кубани, и серия песчаных кос и пересыпей разного размера и формы. Наиболее древней из них является Арабатская стрелка, начало формирования которой относится к раннеголоценовой стадии более низкого стояния уровня моря. Вслед за его подъемом Арабатская стрелка постепенно смещалась к западу, пока не причленилась к берегу, отделив от моря Сивашскую лагуну. В связи с малыми глубинами, плохой связью с морем (узость Генического пролива) и  интенсивным испарением сивашская вода имеет резко повышенную соленость и обладает большими запасами солевых ресурсов. Сегодняшний Сиваш – это мощная сырьевая база для галургической промышленности на базе рассолов (Дзенс-Литовский, Егорова. 1977)


Современное состояние берегов Азовского моря характеризуется преобладанием абразионных процессов. В последние годы  естественное развитие берегов значительно нарушается хозяйственными и рекреационными мероприятиями в бассейнах рек и на побережье (Мамыкин, 1978).


Наиболее динамичны берега восточного побережья, сложенного четвертичными суглинками и глинами и отличающегося значительным современным тектоническим прогибанием. Волновая равнодействующая направлена здесь почти по нормали к берегу, что обусловливает появление сильных нагонов и преимущественное развитие абразионных процессов со средней скоростью размыва 0,4-3,0 м/год (максимальная – у города Приморско-Ахтарска – до 6,0 м/год). На северном побережье в промежутках между косами азовского типа развиты питающие их выровненные абразионные участки, где преобладают абразионно-обвальные процессы – в местах развития четвертичных глин и суглинков, широко распространены абразионно-оползневые явления, развитые вдоль района выхода в основании клифов песчано-глинистых неогеновых отложений. Скорость абразии здесь несколько ниже (средняя 0,5-1,0, максимальная 3,2 м/год), чем на восточном побережье.


На берегах Таганрогского залива, обладающих тенденцией к поднятию и имеющих в основании выходы песчано-глинистых отложений, абразия сопровождается развитием оползней, наиболее активных в районе города Мариуполя.  В пределах Керченско-Таманского пробережья широко распространены миоценовые и плиоценовые известняки, бронирующие береговые обрывы. Поэтому средняя скорость абразии здесь заметно ниже (не более 0,5-1,5м/год).


Характерной особенностью аккумулятивных форм Азовского моря является высокое содержание в их составе ракуши (от 60-70% на косе Белосарайской до 90-99% на косе Долгой и Арабатской стрелке), которая выбрасывается волнами со дна моря. Поэтому аккумулятивные формы очень чувствительны к изменениям запасов биогенного материала на подводном склоне (Мамыкин и др. 1977;Мамыкин. 1978; Мамыкин, Хрусталев. 1980). Разработка ракушечных отложений для строительных целей и нужд сельского хозяйства, которая проводилась в течение длительного периода, сказалась в размыве кос. Объем добычи ракуши с подводной отмели и дистальной части косы Долгой за период 1966-1975 гг. превысил 1 млн. т, что значительно сократило питание косы и вызвало ее размыв. Этому способствовало также резкое изменение гидрохимических условий в Таганрогском заливе в связи с зарегулированием Дона, что привело к снижению продуктивности биоценоза Cardium edule – основного компонента биогенного материала. Постепенная стабилизация условий, благоприятно сказавшаяся на жизнедеятельности моллюска, а также сокращение изъятия биогенного материала со дна в 4-5 раз обусловили возобновление после 1976 г. аккумулятивных процессов и восстановление части островов на продолжении косы. (Берега, П.А. Каплин,О.К. Леонтьев, С.А. Лукьянова,Л.Г. Никифоров.М.,Мысль,1991,С.253-256). 


Для Азовского моря характерны лиманные берега. Лиманные берега, представляющие собой разновидность берегов с эрозионным расчленением, образуются в результате ингрессии моря в долины низкой прибрежной равнины. Такие равнины обычно сложены рыхлыми отложениями и поэтому лиманные берега оказываются более существенно изменены действием волнения. Мысы, подвергающиеся абразии, дают обломочный материал для формирования кос, которые нередко, наращиваясь навстречу друг другу, могут образовывать единую пересыпь, отгораживающую лиман от моря. Лиманные берега ярко представлены на северо-западном побережье Черного моря и почти повсеместно на Азовском море. 

В том случае, когда берег имеет воронкообразную форму, сужающуюся в сторону устья реки, формируется эстуарий. Но следует заметить, что наряду с геоморфологическим определением эстуария существует и гидрологическое определение, в которое включаются все относительно замкнутые заливы, где происходит смешение пресной и морской воды. (Сафьянов)
 Позднечетвертичные отложения Азовского моря и условия их накопления

Азовское море расположено на границе между зонами с сухим и влажным климатом, вследствие чего осадконакопление обладает чертами, присущими водоемам аридной зоны и бассейнам с гумидным климатом. Ни одно море Мирового океана не получает такого громадного количества терригенного материала на единицу площади, как Азовское. Поступление большей части терригенного материала в результате интенсивной абразии пород берегов и дна делает его особенно интересным с точки зрения выявления баланса седиментационного вещества. Азовское море почти лишено выноса терригенных минеральных компонентов за пределы водоема и, следовательно, весь обломочный материал распределяется по его площади согласно законам механической седиментации.


В голоценовое время водоем характеризовался значительными амплитудами новейших тектонических опусканий, что нашло свое отражение в морфологии дна, в строении толщи позднечетвертичных отложений и в характере размещения различных петрографических типов осадка и отдельных его компонентов. Изменение гидрологического и гидрохимического режима в течение морского периода существования водоема наложило также отпечаток на характер донных осадков и состав фауны пластинчатожаберных и брюхоногих моллюсков, что позволяет проводить стратификацию голоценовых отложений.

Природные условия современного осадконакопления в Азовском море

Физико-географические сведения о водоеме

Специфическими особенностями, определяющими вещественный состав и распределение основных компонентов донных осадков Азовского моря, является его внутриконтинетальное положение, мелководность, незначительные размеры, богатая органическая жизнь, большой приток пресных вод, отдаленная связь с Мировым океаном, своеобразный гидрологический и гидрохимический режим.

Водосборная площадь Азовского моря принадлежит в основном к области с гумидным климатом: Русская платформа и горные хребты Северного Кавказа. Лишь незначительная часть бассейна расположена в аридной зоне и в области перехода от влажного климата к засушливому.

По классификации Н.М. Страхова (1962,1964)  и Д.Г.  Панова (1963) Азовское море относится к бассейнам внутриплатформенных впадин. Рельеф дна водоема характеризуется выровненностью, однообразием и незначительным уклоном поверхности. Азовское море, как и другие водоемы этого типа, по мнению Н.М. Страхова и др. (1954), представляет собой в миниатюре «живой образ многих древних платформенных бассейнов».


Наибольшая глубина Азовского моря 14 м в центральной части, средняя – 8.5 м. Наиболее отмела и мелководна северная часть бассейна, которая характеризуется также наибольшей изрезанностью береговой линии в связи с широким распространением береговых аккумулятивных форм. Область распространения максимальных глубин, наоборот, смещена к югу и образует «впадину», прижатую к Керченскому и Таманскому полуостровам, берега которых более приглубы и менее расчленены.


Вообще же, как указывает В.П. Зенкович (1958), все берега Азовского моря исключительно отмелы в связи с малой глубиной самого моря. В.А. Мамыкина (1960,1961) выделяет здесь три основных типа берегов: абразионный, абразионно-оползневый и аккумулятивный. При этом берега Азовского моря характеризуются широким развитием абразионных процессов, которые обусловливают поступление значительного количества исходного материала для образования донных осадков. В связи с этим вблизи уреза воды на участках подводного берегового склона часто обнаруживаются выходы лессовидных суглинков, в которых выработана слабо наклонная площадка бенча. Граница распространения бенча в Таганрогском заливе прослеживается на глубине 1.5-2м, в открытом море – 3-4м. Центральная часть дна моря представляет собой аккумулятивную равнину. Здесь осаждается основная масса тонкозернистого материала, мощность новоазовских осадков достигает 5-6 и более метров.

  Внутриконтинентальное положение моря определяет его термический и ледовый режим. Термический режим водных масс характеризуется сравнительно однородностью в пространстве и большой изменчивостью во времени. Наибольшая разность значений температуры воды самых крайних точек водоема обычно не превышает 3(. Максимальная среднегодовая температура воды наблюдается в августе и составляет 20(. Минимальное значение фиксируется в феврале и изменяется от 0.9 до 1.6(. Ледовый режим характеризуется большой изменчивостью во времени. Только в суровые зимы все море на продолжительное время покрывается сплошным неподвижным льдом.


Направление ветра, а также его скорость имеют определенный сезонный характер. Зимой и осенью господствуют северо-восточные и восточные ветры, летом и весной - юго-западные и северо-западные. Максимальная среднемесячная скорость ветра наблюдается в декабре до 7.2 м/сек, минимальная в июне – до 3м/сек; среднегодовая скорость – 4-6м/сек (Гидрометеорологический справочник Азовского моря, 1962).


Во время сильных ветров, дующих в одном направлении, возникает интенсивное волнение, которое развивается довольно быстро и захватывает обычно всю толщу воды. Волны Азовского моря характеризуются малой длиной и значительной крутизной: при средней длине 16 м волна имеет среднюю высоту 1.2 м. Максимальная высота волны достигает 3 м. Вследствие волнений, охватывающих толщу воды до дна во всех районах моря, донные осадки периодически взмучиваются и переносятся.


Пониженная соленость и отличный от черноморского солевой состав обусловливаются относительно большим объемом речного стока (Матушевский, 1960).  По классификации Н.М. Книповича (1932), Азовское море относится к солоноватоводным бассейнам. Средняя многолетняя величина солености 10.6 промиллей, в последние годы в связи с изьятием материкового стока она постепенно увеличивается.


Органический мир Азовского моря отличается большим разнообразием и высокой продуктивностью. В настоящее время в нем установлено 324 вида свободнодвижущихся беспозвоночных и 79 видов рыб (Мордухай-Болтовской, 1960).


В состав фауны Азовского моря входят моллюски каспийского типа и черноморские вселенцы. Первые встречаются в опресненных участках водоема 

не имеют широкого распространения. Проведенные В.П. Воробьевым (1949) и Ф.Д. Мордухай-Болтовским (1960) количественное изучение бентоса и его продуктивности позволило определить среднегодовую величину биомассы, которая составила в среднем 313 г/м2. Высокие продуктивные качества Азовского моря в отношении бентоса, представленного главным образом двустворчатыми моллюсками, определяют большое содержание карбоната кальция в донных отложениях.


Газовый режим Азовского моря характеризуется определенной спецификой, заключающейся в периодическом явлении резкого обеднения кислородом придонных слоев воды и соответствующем отмирании донной фауны. Придонные слои воды вследствие высокой биологической продуктивности и накопления громадных масс продуктов распада органических веществ могут быстро терять кислород и испытывать острый дефицит его. Эти явления наступают обычно в мае и продолжаются до августа.


Геологические условия осадконакопления


Геологическое строение дна Азовского моря и прилегающей суши определяется прежде всего наличием двух крупных структурных элементов. В северной части рассматриваемой площади расположена окраинная зона Русской платформы с допалеозойским складчатым основанием. Граница между Русской и Предкавказской эпигерцинской платформами проходит по северному берегу Азовского моря от Сивашей до Таганрогского залива, огибает Ейский полуостров и прослеживается в направлении Сальска.


В пределах окраинной части Русской платформы на территории Азовского моря, по М.Ф. Мирчинку и др. (1963), Т.С. Лебедеву, Г.Т. Собакарю (1962) в качестве структурного элемента первого порядка выделяется южный склон Украинского щита. Он заходит в пределы моря только в его крайней северной части. В структурном отношении этот элемент представляет, по Я.П. Маловицкому (1964,1965), моноклиналь, погружающуюся в южном направлении. Глубина погружения докембрийского фундамента достигает 1000-1200 м. Склоны щита осложнены значительными по амплитуде (до сотен метров) дизъюнктивными нарушениями субширотного и субмеридионального направлений.


В восточной части моря наблюдается Азовский выступ, который является частью структуры первого порядка – погруженным восточным окончанием Украинского щита. На протяжении всей мезокайнозойской истории он характеризовался устойчивыми тенденциями к поднятиям. Поверхность кристаллического фундамента залегает на глубинах от 0.4 до 1.5-2.0 км.


Большая часть дна Азовского моря располагается в пределах эпипалеозойской Скифской платформы. На севере она отделена от допалеозойской платформы погребенным глубинным разломом, на юге переходит в Индоло-Кубанский передовой прогиб. Эта впадина в целом наиболее четко фиксируется по третичному комплексу. Эоценовые отложения, которые залегают на глубине 600 м, погружаются в южном и юго-восточном направлении в сторону Индоло-Кубанского прогиба, где глубина их залегания превышает 4000 м.


На территории Скифской платформы также наблюдается ряд структур второго порядка. Среди последних выделяются, по Я.П. Маловицкому (1964), Северо-Азовская депрессионная зона, Азовский вал, южный склон эпигерцинской платформы и Сивашская депрессия.


Южная часть Азовского моря находится на территории Индоло-Кубанского прогиба и в краевой части Керченско-Таманской зоны диапировых поднятий, которые обычно объединяются под общим названием – Индоло-Кубанский прогиб (Маловицкий, 1965).  Индоло-Кубанский прогиб протягивается от Темрюкского залива до южного основания Арабатской стрелки. Глубина залегания фундамента достигает здесь 10-12 км. Осевая линия Индоло-Кубанского прогиба проходит, примерно, параллельно берегам Таманского и Керченского полуостровов на расстоянии 12-13 км от береговой линии.


Индоло-Кубанский прогиб – молодая структура, заложенная в майкопское время. Наиболее активное развитие ее совпадает с эпохой поднятия Большого Кавказа и относится к неогену.


Существенное влияние на осадконакопление оказывали голоценовые движения дна Азовского моря и характер новейшей тектоники данного района. Можно заметить ряд геолого-геоморфологических особенностей дна и берегов Азовского моря отражающих проявление новейших движений:

1) Погружение под уровень Азовского моря лессовидных отложений с прослоями погребенных почв;

2) Повсеместный, часто интенсивный размыв берегов Азовского моря;

3) Образование многочисленных лиманов;

4) Миграция русла р. Кубань;

5) Залегание подошвы пойменного кубанского аллювия ниже уреза воды;

6) Затопленные древнеазовские морские террасы и т.д.

Особенности проявления абразии на северном побережье Азовского моря


Интенсивность абразии зависит от многих факторов, из которых определяющее значение имеют гидродинамические условия, геологическое строение берегов и  их геоморфологический облик. Отличительной особенностью северного побережья Азовского моря является наличие крупных аккумулятивных образований (кос), выдвинутых на многие километры в акваторию моря. Эти аккумулятивные формы в значительной степени увеличивают извилистость береговой линии и влияют на характер проявления абразии.
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Золотая коса






Беглицкая коса

У Золотой косы нет выраженной изогнутости в ту или иную сторону. В отличие от нее Беглицкая коса имеет характерный изгиб Азовских кос, но в отличие от большинства кос северного побережья Азовского моря она загибается не на Запад, а на Восток.
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Кривая коса





Белосарайская коса
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Бердянская коса




Обиточная коса
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Федотова коса




Арабатская стрелка
 
Уникальная особенность Азовский кос северного побережья состоит в том, что они представляют собой единый гомологический ряд, в котором наблюдается закономерные количественные изменения, а качественные нарушения происходят только в начале и конце этого ряда, как часто и происходит для многих гомологических рядов.


Поражает многообразие форм Азовских кос северного побережья, которые еще полнее заметны не на космических, а на их аэрофотографиях (по материалам предприятия «Азовгеология» г. Мариуполя)
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Вершина Белосарайской косы
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Средняя часть Белосарайской косы


Изяществом форм Белосарайской косе не уступают и другие Азовские косы.
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Вершина Кривой косы
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Средняя часть Кривой косы

     «Азовгеологией» в течение 15 лет проводились режимные наблюдения за развитием экзогенных геологических процессов на северном побережье Азовского моря. Накопленный фактический материал позволяет выявить некоторые закономерности проявления абразии в различных гидродинамических условиях с учетом геологического строения берегов и геоморфологических особенностей.

     На северном побережье Азовского моря абразии подвержены более 50% берегов. Наиболее простой вид абразии наблюдается на юго-восточных берегах крупных кос – Белосарайской, Кривой, Бердянской, Обиточной и Федотова. Здесь размывается низкий (высота 1-3 м) берег, сложенный песком с битой ракушей. Процесс усложняется на участках размыва коренного плато. В обрывах высотой менее 20 м при их подмыве протекают обвально-осыпные процессы. В описываемом регионе обрывы высотой менее 20 м сложены четвертичными лессовидными суглинками, имеющими столбчатую структуру. Такое строение обуславливает наличие почти вертикальных обрывов. Волны вырабатывают в нижней части обрыва волноприбойную нишу, размеры которой составляю 0.3 –0.5 м. От обрыва отчленяются столбообразные глыбы суглинков размерами в поперечнике 0.3 –1 м, которые обрушиваются на пляж и быстро размываются.

     На участках развития оползней процесс размыва и динамика берега усложняется. Высота склонов колеблется в пределах 20 –60 м, заложение склонов составляет 50 –250 м. При активно протекающем оползневом процессе язык оползня периодически движется. Обычно наибольшие подвижки наблюдаются в весенний период. Иногда язык оползня на протяжении нескольких десятков метров перекрывает пляж на 3-10 м выдвигается в море. Оползни сложены песчано-глинистым материалом, который легко размывается. Поэтому на участках развития оползней объемы отмытого материала во время шторма бывают в несколько раз больше, чем на участках с обвально-осыпными процессами. В многолетнем плане скорость отступления берега зависит от локальных гидродинамических условий. Наибольшая скорость отступления берега (1.5-2 м в год) наблюдается на участках, где направленность береговой линии с юго-запада на северо-восток. Объясняется это тем, что волновая равнодействующая в многолетнем плане в северной части акватории моря направлена с востока на запад. В этом направлении наблюдается преобладающий перенос материала прибрежным потоком наносов. Известно, что максимальный размыв берега наблюдается в том случае, если волны подходят к нему под углом 45 градусов.

      Но объяснить максимальное отступление берега на участках направленности берега с юго-запада на северо-восток только оптимальной направленностью волновой равнодействующей и максимальным размывом было бы неправомерно. Механизм переработки берега здесь намного сложнее кажущегося. Дело в том, что в условиях мелководности Азовского моря преобладающие волнения с востока и северо-востока вызывают сгон воды в северо-восточной акватории моря и в Таганрогском заливе. Во время таких штормов, как ни парадоксально, размыва берега почти не происходит из-за понижения  уровня моря, а если на отдельных участках размыв наблюдается, то он незначителен. В это время происходит перенос прибрежным потоком наносов большого объема материала, ранее отмытого и отложившегося в прибрежной части моря.

     Систематические измерения в абразионных створах показали, что наиболее интенсивно абразия наблюдается в весенне-летний период. На этот период приходится преобладание штормов южных румбов, которые вызывают нагон воды в северную часть акватории моря. При нагонах воды уровень моря здесь повышается на 0.5-1.5 м, пляжи затапливаются и происходит усиленный размыв берега. В качестве примера взят участок, примыкающий с востока к косе Белосарайской . На участке протяженностью 800 м имеется три абразионных створа, в которых ежеквартально производились измерения величин абразии. Фактический материал за 14 лет представлен в таблице 1.

     Таблица 1.     Величины абразии на Белосарайской косе.

	   Год
	Среднегодовой

Уровень моря,см
	Средний уровень моря в мае, см
	Величина абразии за апрель-май, куб.м на 1м берега
	Величина абразии за год, куб.м на 1 м берега

	1970
	477
	501
	28
	30

	1971
	464
	473
	31
	35

	1972
	456
	460
	12
	14

	1973
	459
	476
	5
	6

	1974
	456
	473
	5
	8

	1975
	462
	473
	5
	5

	1976
	457
	463
	5
	9

	1977
	466
	483
	12
	12

	1978
	470
	497
	24
	28

	1979
	469
	484
	0
	12

	1980
	474
	488
	8
	10

	1981
	480
	495
	4
	4

	1982
	472
	477
	1
	1

	1983
	466
	480
	0
	0.3


     Примечание. Единый нуль уровня для Черного и Азовского морей равен 5000мм в Балтийской системе.

     Для выяснения зависимости активности абразии от различных факторов был произведен расчет коэффициента корреляции. В качестве факторных признаков брались среднегодовой уровень моря, средний уровень моря в период его максимума в апреле – июне, общее количество штормов, количество штормов южных румбов в течение года и в период максимального положения уровня моря. Наибольшее значение коэффициента корреляции 0.7 получено при факторе штормов южных румбов в весенний период. Для оценки тесноты связи оползневых подвижек с величиной абразии был рассчитан коэффициент корреляции, который оказался равным 0.76 , что указывает на довольно тесную связь.

     Характеризуя абразию, нельзя не отметить экстремальные случаи, которые происходят 1-2 раза в десятилетие. В северной части акватории Азовского моря катастрофические нагоны воды вызываются сильным ветром с юга, юго-запада или юго-востока, если ветер дует несколько дней подряд. Происходит подъем уровня моря на 1.5-2.5 м, затопляются пляжи и низкие берега, разрушаются строения.  Размыв берега в таких условиях бывает в масштабах, превышающих величину среднегодового размыва в несколько раз. Катастрофические нагоны воды наблюдались 12-15 июля 1969 г., 12-15 мая 1978 г. и 5-6 июля 1985 г. Наиболее значительным был нагон воды в 1978 г. Уровень моря в районе г. Мариуполь поднялся на 2 м, в районе г. Таганрог – на 2.5 м. Измерения в абразионных створах показали, что за четыре дня было отмыто столько же материала, сколько за предыдущие три года, вместе взятые.  

     5-6 июля 1985 г. на Белосарайской косе сила шторма достигала 7-8 баллов, уровень моря поднялся на 1.6 м. Вода затопила большую часть косы, приусадебные участки, пансионаты. Отдыхающие из многих пансионатов были срочно эвакуированы. Размыв юго-восточного берега косы за двое суток повсеместно достиг 1.5-2.5 м. В трех местах  юго-восточный возвышенный край косы был размыт и вода бурными потоками устремилась на основную низменную часть косы, покрыв ее слоем 0.3-0.5 м.

     Размыв и отступление берегов приносит значительный ущерб народному хозяйству. На участках развития оползней вследствие постоянной абразии активно протекает оползневый процесс, что не позволяет использовать эти участки побережья для строительства курортно-оздоровительных комплексов. В масштабе северного побережья Азовского моря за счет отступления берега ежегодно уничтожается несколько десятков гектаров пахотных земель, которые могли бы использоваться и давать урожаи сельскохозяйственных культур. Известны также многочисленные случаи разрушения строений во время сильных штормов, сопровождающихся нагонами воды и затоплением территорий. Поэтому борьба с абразией является важной проблемой, которую необходимо решать безотлагательно. Традиционные меры берегозащиты, включающие сооружение бун, волноломов и волноотбойных стенок, применяемые на Черном море, не могут быть безоговорочно рекомендованы для Азовского моря. Мелководье в прибрежной части акватории моря, характер проявления волнений, нагоны воды диктуют необходимость разработки оригинальных методов берегозащиты. Попытки сооружения волноотбойных стенок приводили к усилению абразии дна, размыва пляжа и часто к разрушению самих волноотбойных стенок. Такие случаи имели место на косах Кривой и Белосарайской в селах Мелекино и Приморском.

    Наиболее рациональные методы берегозащиты подсказывает само море. В северной части моря повсеместно на расстоянии 50-80 м от берега имеется подводный песчаный вал шириной 5-10 м, возвышающийся над прилегающими участками дна на 0.4-0.5 м. Во время штормов подводный вал является первой преградой для волн. Здесь волны разбиваются и теряют значительную часть своей энергии. В штормовую погоду вал отчетливо фиксируется по бурунам. Наличие подводного вала, созданного природой, подсказывает и метод берегозащиты. Следует наращивать вал наброской камней таким образом, чтобы здесь гасилась почти вся энергия волн даже в периоды нагонов воды. Ведь защищены от размыва океанскими волнами многие острова в тропиках, окруженные кольцом коралловых рифов. На Черном море сейчас начал применяться новый вид волнолома – распластанный волнолом. На наш взгляд, распластанный волнолом в какой-то степени копирует подводный песчаный вал на Азовском море. Режимными наблюдениями было определено, что при формировании на побережье Азовского моря постоянного пляжа шириной 25-30 м, при условии превышения его головной части над урезом не менее 1.5 м, абразия прекращается. Следовательно, при отсыпке искусственных пляжей они должны иметь аналогичные параметры. В пользу создания каменных набросок в море свидетельствует и то, что они не будут являться экологической помехой, так как на камнях рыба будет откладывать икру, а для некоторых видов рыб они будут служить и местом обитания. Для лучшего водообмена в прибрежной полосе каменную наброску следует делать с разрывами.

     Эффективная защита берегов Азовского моря от размыва позволит успешно использовать многие участки побережья для отдыха, сохранит многие гектары сельскохозяйственных угодий.



Радиоэкологические исследования


Большим энтузиастом   изучения и экономического развития наших регионов был   Владимир  Иванович Вернадский,  в 2008г. исполнилось  100 лет  начала Радиевых экспедиций под его руководством. Начиная с 1908 г. В.И. Вернадский постоянно проводил огромную работу по организации экспедиций и созданию лабораторной базы по поискам и изучению радиоактивных минералов. В первых экспедициях 1908-1913 гг. помимо Вернадского участвовали  К.А. Ненадкевич, А.Е. Ферсман и Г.И. Касперович (тогда ассистенты МГУ), Д.С. Белянкин,  Я.В.Самойлов, Л.А. Кулик, В.И. Крыжановский,  Е.Д.Ревуцкая, студ. и выпускники МГУ Б.Н.Линденер, В.В.Критский, Н.М.Федоровский.


В.И. Вернадский был одним из первых, кто понял огромную важность изучения радиоактивных процессов для всех сторон жизни общества. Он дал название новому разделу геологии – «Радиогеология» – и его определение: “Радиогеология изучает ход радиоактивных процессов на нашей планете, их отражение и их проявление в геологических явлениях”.  Практически все разделы радиогеологии (ядерной геохимии), работы над которыми у нас были начаты по инициативе В.И.Вернадского, остаются актуальными и в наше время. 


Из постоянной Радиевой экспедиции Академии наук в 1922 г. образовался Государственный Радиевый институт. Первые радиоэкологические исследования у нас были  начаты под руководством и по инициативе В.И.Вернадского в 30-е гг. в Биогеохимической лаборатории (БИОГЕЛ), которая в дальнейшем была преобразована А.П.Виноградовым в Институт геохимии и аналитической химии им. В.И.Вернадского.

Работы по изучению радиоактивности  В.И.Вернадский проводил в  направлениях: 

1)  распределение радиоактивных элементов в веществе Земли в целях составления                 радиогеологической карты земной поверхности, 

2)  поиски радиоактивного сырья,

3) геохронология – возможность определения геологического времени по радиоактивному распаду природных ядер,
4) геотермика – изучение значения радиоактивности для объяснения теплоты земного шара,
5) радиоактивность и энергетика,

6) радиоактивность и медицина,

7) радиоактивность и биосфера.


Ход исследований радиоактивных месторождений  был отражен в «Трудах Радиевой экспедиции Академии наук», в основном это были экспедиции на Урал, в Предуралье, Байкал и Забайкалье, Ферганскую область и Кавказ, но В.И.Вернадский указывал на необходимость подобных исследований в южных регионах в особенности на побережьях Черного и Азовского морей. Это направление исследований  интересовало В.И.Вернадского давно, и уже в 1916 г. задача была поставлена Радиевой экспедицией, причем в 1917 г. по поручению Академии наук были сделаны первые работы в этом направлении Е.С. Бурксером, заведовавшим радиевой лабораторией Одесского отделения Технического общества, при поддержке, помимо Академии наук, и местных научных организаций. Однако работа Е.С. Бурксера не успела развернутся в полном объеме и напечатана только отчасти. 

В.И.Вернадский  составил развернутую программу исследований в южных регионах, особый акцент был сделан на изучение явлений радиоактивности южного берега Крыма, он подчеркивал, что, несомненно, эти работы должны быть производимы различными специалистами, но они должны быть объединены единым руководством. Для правильного ведения дела необходимо: 

1) Одновременное участие в работе:  

минералога, радиолога, геолога, бактериолога, зоолога или ботаника, метеоролога или физика (геофизика), химиков.

2) В помощь этому персоналу необходимы помощники разных специальностей, разновременно приглашаемых для работы.

3) Необходимо достаточное финансирование.

4) Необходимо информационное и приборное обеспечение.

5) Должны быть организованы постоянные исследовательские станции.

Азовская научно-исследовательская станция
Азовская научно-исследовательская  станция (АНИС) – совместный проект Московского государственного Университета и Приазовского государственного технического Университета - в течение ряда лет проводит радиоэкологические исследования на побережье Азовского и Черного морей.

Опасным природным фактором на побережье Азовского моря являются так называемые "черные пески". Радиоактивные пески образовались в результате естественных геологических процессов. Основными радиоактивными элементами в них является торий-232 и продукты его распада. Наибольшее скопление торийсодержащих песков наблюдается в районе Песчаного и Комсомольского пляжей г. Мариуполь. В 1997 г. общая площадь, загрязненная "черными песками", составляла 96 кв. м, в 1998 г. - 360 кв.м. Уровни гамма-излучения в местах скопления "черных песков " в среднем составляют 50-300 мкР/час, но в различных местах ( Белосарайская, Бердянская косы ) в некоторые годы могут доходить до 900-1000 мкР/час. Принято считать, что радиационная обстановка в городе относительно благополучная. Однако, эти выводы делают из учета только внешнего облучения, не рассматривая вероятность внутреннего облучения населения. Следует отметить, что внутреннее облучение может значительно превышать внешнее, так как при внутреннем облучении будет существенно проявляться альфа-составляющая излучения, биологическая эффективность которого несравненно выше. Повышенная опасность внутреннего облучения обусловлена двумя компонентами:

1) радиоактивными эманациями (радон, торон) и продукты их распада,

2) пылевидными частицами "черного песка", которые поднимаются сильными ветрами.

   На северном побережье Азовского моря очень часты сильные ветры, которые иногда принимают характер пыльных бурь, могут поднимать большие массы песка и влиять на радиационную ситуацию не только непосредственно побережья, но и других областей

   Попадание радиоактивных эманаций и аэрозолей внутрь организма является серьезным фактором онкологических заболеваний. Существует большая вероятность, что повышенная онкозаболеваемость среди жителей побережья может быть связана с наличием "черных песков". В мире известны и другие побережья с наличием радиоактивных объектов (Индия, Бразилия, Шри-Ланка и др.), но уникальность северного побережья Азовского моря не только в существовании "черных песков", а в том, что здесь накладываются сразу несколько факторов: наличие радиоактивных песков, высокая плотность населения и отдыхающих, сухой сильных ветер.

   Отсутствие хотя бы одного из этих факторов снимало бы проблему или, по крайней мере, делало бы ее несущественной, но именно совместное их присутствие создает ситуацию чрезвычайно опасную и не имеющую аналогов.

   Среди администрации и общественности города сложилось убеждение, что если даже радиационная опасность и велика, то все равно с этим нельзя ничего сделать, так как это природное явление и имеет геологические масштабы. Поэтому обычно "мудро" выбирают тактику умолчания или успокаивания. Между тем это не так, и существуют достаточно простые и эффективные методы борьбы с этим опасным фактором, которые если и не могут его полностью устранить, то по крайней мере могут значительно уменьшить приносимый им вред. 

                                                                                                                                                                                                                                                                              


География радиоактивных песков
Радиоактивные пески располагаются на песчаных пляжах в виде пятен или полос черного цвета. Они имеют разную площадь и протяженность ( от долей 1 кв.м до сотен кв.м)

     От других темных объектов на берегу (грязевые наносы, перегнившие водоросли) их легко отличить по характерному металлическому блеску и высокой плотности.

   Непосредственно на поверхности "черного песка" уровни радиации имеют значения в несколько сотен мкР/час, в зависимости от толщины слоя и степени обогащения радионуклидами, но уже в нескольких метрах от пятна на обычном пляжном песке принимают нормальные значения (15-20 мкР/час).

Расположение "черных песков" на побережье представлено на рис. 1.

Максимальные уровни радиации в основных точках замеров  за период 1996-2010 г. сведены в таблицу 1.
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Рис.1 Расположение «черных песков» на побережьях Азовского и Черного морей
Основные точки замеров уровней:
1. г. Таганрог








2. Беглицкая коса

3. р.Миус

4. п. Седов

5. г. Новоазовск

6. п. Самсоново

7. п. Бердянское-Сопино

8. п. Сопино

9. г. Мариуполь,п.Песчаный

10. лод.станция «Якорь»

11. пляж «Комсомольский»

12. п. Рыбачий

13. п. Мелекино

14. Белосарайская коса -  п. Ялта

15. п. Юрьевка

16. п. Урзуф

17. п. Бабах-Тарама

18. п. Куликовский

19. г. Бердянск, основание Бердянской косы

20. начало косы

21. середина косы

22. оконечность косы

23. вершина косы

24. внутренняя сторона косы

25. клиф между косами

26. основание Обиточной косы

27. г. Приморск

28. начало косы

29. середина косы

30. оконечность косы

31. вершина косы

32. Коса Федотова («Металлург»)

33. п. Мироновка

34. п. Степановка

35. п. Кирилловка

36. Арабатская стрелка

37. м. Казантип

38. г. Керчь

39. г. Феодосия

40.  г. Севастополь

41.  г. Ейск

42.  г. Перевальск

43.   г. Скадовск
44.   г. Одесса

45.  п. Карлина-Бугас

46.  р. Днестр

	
	Таблица 1.   Максимальные уровни радиации наблюдаемые за период 1996-2010гг. в основных точках замеров.


	
	Наивысшие значения уровней гамма-радиации на  побережьях Азовского и Черного морей

	           №
	1996
	1997-1998
	1999
	2000
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	        Min
	        Max

	1
	 
	16
	 
	 
	 
	 
	14
	12
	13
	Нет
	30
	30
	нет
	14
	12
	30

	2
	 
	18
	 
	 
	 
	75
	18
	 
	 
	Нет
	 
	 
	 
	
	18
	75

	3
	 
	12
	 
	 
	 
	271
	14
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	12
	271

	4
	 
	30
	 
	 
	 
	232
	 
	 
	Нет
	 
	 
	 
	 
	
	30
	232

	5
	 
	35
	 
	 
	 
	391
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	35
	391

	6
	 
	40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	40
	40

	7
	 
	70
	 
	90
	117
	 
	 
	174
	29
	115
	100
	52
	71
	75
	29
	174

	8
	 
	50
	 
	30
	79
	 
	38
	50
	100
	51
	30
	21
	70
	112
	30
	112

	9
	 
	40
	 
	 
	87
	49
	254
	148
	223
	360
	725
	379
	666
	429
	40
	725

	10
	 
	200
	 
	150
	265
	24
	303
	500
	242
	62
	100
	 
	 
	474
	24
	500

	11
	397
	400
	 
	350
	539
	39
	135
	777
	 
	 
	95
	21
	 
	178
	21
	777

	12
	500
	500
	 
	300
	199
	 
	67
	 
	 
	50
	86
	93
	 
	
	50
	500

	13
	209
	200
	 
	125
	152
	20
	70
	63
	 
	112
	200
	30
	20
	75
	20
	200

	14
	 
	100
	 
	200
	59
	 
	117
	96
	 
	166
	265
	 
	67
	216
	59
	265

	15
	19
	20
	 
	40
	35
	 
	90
	89
	82
	186
	281
	 
	20
	20
	19
	281

	16
	142
	50
	 
	90
	175
	 
	79
	345
	363
	639
	145
	 
	25
	91
	25
	639

	17
	177
	150
	 
	350
	475
	 
	84
	125
	136
	 
	 
	 
	186
	613
	84
	613

	18
	357
	300
	 
	300
	184
	 
	447
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	184
	447

	19
	 
	350
	 
	700
	 
	 
	373
	 
	 
	 
	 
	 
	202
	69
	350
	700

	20
	 
	900
	 
	260
	 
	 
	595
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	260
	900

	21
	 
	475
	 
	160
	 
	 
	154
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	154
	475

	22
	 
	300
	 
	200
	 
	 
	27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	27
	300

	23
	 
	60
	 
	150
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	60
	150

	24
	 
	90
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	90
	90

	25
	 
	120
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	120
	120

	26
	 
	130
	 
	 
	 
	 
	 
	24
	 
	 
	 
	 
	 
	
	24
	130

	27
	 
	65
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	65
	65

	28
	 
	30
	25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	25
	30

	29
	 
	 
	30
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	30
	30

	30
	 
	 
	50
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	50
	50

	31
	 
	 
	25
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	25
	25

	32
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	27
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	27
	27

	33
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	19
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	19
	19

	34
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	22
	22

	35
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	29
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	
	29
	29

	36
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14
	 
	 
	 
	 
	 
	
	14
	14

	37
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	14
	 
	 
	 
	 
	 
	
	14
	14

	38
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	13
	 
	 
	 
	 
	13
	
	13
	13

	39
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	11
	 
	 
	 
	 
	 
	
	11
	11

	40
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	11
	 
	 
	 
	 
	 
	
	11
	11

	41
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15
	 
	 
	 
	 
	Нет
	15
	15

	42
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	нет
	 
	 
	 
	 
	
	 
	 

	43
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Нет
	
	

	45
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Нет
	
	

	46
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Нет
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Рис.2 Внешний вид «черных песков» на побережье в окрестностях г. Мариуполя к Порту
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Рис.3 Внешний вид «черных песков» на побережье в окрестностях г. Мариуполя от Порта
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Рис.4 Внешний вид «черных песков» на побережье в окрестностях г. Мариуполя лод.станция
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Рис.5 Внешний вид «черных песков» на побережье в окрестностях г. Мариуполя (разрез)
www.secology.narod.ru
Минералогия темных песков
1.  Северное побережье Азовского моря
Темные пески с северного побережья Азовского моря были впервые описаны в минералогическом отношении П.Н. Чирвинским [Петрографическое исследование темных песков с северного побережья Азовского моря. Зап.Минер.общ.Вторая серия, часть 54,вып.1,1925]. Они представляют более или менее широкую полосу на пляже, между берегом и береговым уступом, принадлежат к современным геологическим отложениям.

Эти пески образовались за счет разрушения и перемывания осадочных горных пород, слагающих коренной берег Азовского моря между Мариуполем и Осипенко. Обогащение морских кварцевых песков тяжелыми минералами происходит под влиянием прибоя и ветра.


П.Н.Чирвинским были изучены темные пески с Миусского лимана и из станицы Новониколаевской (г.Новоазовск), расположенной на берегу Азовского моря, к востоку от г. Мариуполя. В 1932 г. Месторождения ильменитовых песков между хут. Найденовка, в 5км к востоку от г. Мариуполя, и Ногайской были исследованы геолого-разведочной партией под начальством Н.П.Страдтэ ; в качестве геолога в партии принимал участие А.К.Сидоренко ;

Работа А.К.Сидоренко – «Титано-магнетитовые пески Азовского моря» осталась ненапечатанной. В статье П.Г.Пантелеева [Ильменитовые пески Приазовья.Геологический журнал Укр.Академии Наук,т.1,вып.3-4,1935] ,основанной на исследованиях А.К.Сидоренко, есть описание условий залегания ильменитовых песков, их минералогическая характеристика, в смысле перечисления составляющих минералов, и химические анализы, представляющие интерес в минералогическом отношении.

Своеобразие ильменитовых песков, разнообразие их минералогического состава в связи с возможным промышленным значением привлекали неоднократно внимание исследователей. Представляется интересным выяснение первоисточника тяжелых минералов в темных песках. Первая попытка в этом направлении была сделана П.Н.Чирвинским.


К.Н. Савич-Заблоцким был изучен минералогический состав ильменитовых песков нескольких месторождений, находящихся между г. Мариуполем и Ногайской косой , расположенных в 2-3 км к западу от Мариуполя, Белосарайской косы, Ганжуковской, Белоцерковской  и Ногайской.


Исследование песков производилось под микроскопом отдельных минеральных зерен и шлифов, изготовленных посредством цементирования песка канадским бальзамом.

1.1
Описание минералов ильменитовых песков


Кварц.

Кварц представляет хорошо окатанные, прозрачные зерна с сильным стеклянным блеском, иногда они бывают покрыты тонкой красной пленкой гидратов железа; на поверхности некоторых кварцевых зерен наблюдаются фигуры разъедания: содержат включения газов и жидкостей; в качестве включений встречаются иголочки рутила и микроскопические кристаллики циркона. Средний размер зерен кварца 0.7-1.5мм


Графит.
Графит представляет пластинчатые зерна железо-черного цвета, землистого вида; форма пластинок графита неправильная, угловатая; спайность грубая, ясно выраженная.


Анатаз.
Анатаз встречается очень редко; наблюдается в виде небольших зерен буровато-коричневого цвета с зеленоватым оттенком; на некоторых из них сохранились кристаллографические грани. Идиоморфные зерна анатаза имеют вид прямоугольных таблиц, представляющих комбинацию базопинакоида и квадратной призмы; рельеф очень резкий: ясная картина изохроматических кривых одноосного кристалла; оптически отрицателен.


Бадделеит.
Бадделеит наблюдался в виде очень редких кристаллов в фракции тяжелых минералов вместе с цирконом. Он представляет идиоморфные кристаллы, вытянутые по оси y с хорошо развитыми гранями; грани (100) и (001) являются господствующими; наблюдаются комбинации граней, по-видимому, соответствующих формам (021), (110) и (221).

В проходящем свете кристаллики бесцветны, с очень слабым желтоватым оттенком; показатель преломления высокий; плоскость оптических осей совпадает с плоскостью симметрии; угол между оптическими осями большой; оптический характер отрицательный. Эти признаки характеризуют описываемый минерал как бадделеит; к сожалению, не удалось определить его удельный вес.


Циркон.
В тяжелой фракции наблюдается значительная концентрация циркона; иногда он является в виде неправильных зерен с раковистым изломом, но большею частью представляет хорошо образованные призматические кристаллы, вытянутые по оси С. Для них характерна комбинация квадратной призмы (100) и бипирамиды (111); реже встречается призма (110) и слабо развитые грани дитетрагональной бипирамиды.


Кристаллы циркона содержат в виде включений оплавленные красно-бурые зерна авгита и призмочки апатита; встречается вулканическое стекло. Циркон одноосный, оптические аномалии не наблюдались.


По окраске можно различить:

1. Преобладающие бесцветные кристаллы циркона без признаков зональности.

2. Цирконы окрашенные в густой желтый цвет с типично выраженным зональным строением.

3. Сравнительно редко встречаются бледно-фиолетовые кристаллы циркона с заметной зональностью; для них характерно присутствие призмы (110) и бипирамиды; грани призмы (100) не наблюдались.

Встречаются зерна циркона, подвергшиеся выветриванию, что сопровождалось потерей прозрачности и резким уменьшением силы двойного лучепреломления.


Ильменит.
Зерна ильменита в значительной степени окатаны; форма их иногда приближается к сферической или эллипсоидальной, но, большею частью неправильная; поверхность зерен ильменита часто неровная, бугристая, покрытая фигурами вытравления; окраска их железо-черная с сильным металлическим блеском.


В одном случае было встречено зерно ильменита с прекрасно сохранившимися гранями; по внешней форме и развитию кристаллографических форм оно является весьма своеобразным. Кристалл ильменита, почти изометрический, представлял комбинацию двух одинаково развитых ромбоэдров и гексагональной призмы; сравнительно слабо развитые грани призмы представлены узкими полосками.


Ильменит слабо затронут выветриванием, иногда в его зернах наблюдается пластинчатое строение – признак начавшегося выветривания. Некоторые зерна ильменита покрыты непрозрачными коллоидальными пленками бурых гидратов железа и лейкоксена; наблюдается переход ильменита в полупрозрачные зерна гетита или турьита с густой красной окраской, действующие на поляризованный свет; сравнительно редко ильменит переходит в лейкоксен; в зернах, состоящих из гетита, турьита или лейкоксена, заметны остатки неизмененного ильменита.


Магнетит.
Магнетит представляет зерна стально-серого цвета с матовым полуметаллическим блеском; встречаются октоэдрические кристаллы магнетита с закругленными  ребрами.


Дистен.
Дистен является в виде хорошо окатанных зерен, обыкновенно несколько вытянутых по оси С; встречаются зерна дистена с сохранившимися гранями и с закругленными ребрами; кристаллы табличатые по грани (100); в зоне оси С наблюдаются грани форм (100), (010) и (110).


Дистен почти бесцветен, с очень слабым голубоватым или зеленоватым оттенком; часто окраска бывает заметна только на периферии зерен; дистен прозрачен и не затронут выветриванием. На грани (100) наблюдаются две системы очень тонких трещин спайности, соответствующих граням (001) и (010) и пересекающихся под прямыми углами.


Угол погасания 31-32(; плоскость оптических осей перпендикулярна к грани (100); оптически отрицателен; интерференционная окраска первого порядка, слабо выражена дисперсия оптических осей.


Гранат.
Гранат представлен альмандином и является на ряду с ильменитом характерным минералом; зерна альмандина не окатаны, неправильной формы с острыми  ребрами, окрашен альмандин в бледнорозовый цвет, иногда почти бесцветен; редко встречаются зерна с густой розовой окраской. На поверхности зерен альмандина наблюдаются фигуры вытравления, имеющие, большей частью форму треугольников.((
Альмандин совершенно прозрачен; редко встречаются зерна, покрытые тонкой пленкой окислов железа; в трещинах иногда наблюдаются отложения хлоритового вещества и чешуек железной следы.

Роговая обманка.
Обыкновенная роговая обманка в некоторых случаях является существенной составной частью ильменитовых песков. Она представляет неправильные зерна, удлиненные по оси С, иногда пластинчатые с угловатыми очертаниями.

На некоторых зернах наблюдаются грубые трещины спайности; угол погасания 15-17(; схема абсорбции нормальная: с >b>a; окраска роговой обманки темнозеленая; более толстые зерна непрозрачны. Характер плеохроизма зависит от толщины зерен; при нормальной толщине: 
ng- темнозеленый,
ng- светлый, желтовато-коричневый;

в толстых зернах:
ng- черный,
ng- оливковый или коричневато-оливковый.

Часть зерен роговой обманки выветрилась с выделением гидратов железа или подверглась хлоритизации.

В редких случаях наблюдалась роговая обманка красно-бурого цвета, по плеохроизму и оптическим свойствам имеющая характер базальтический.

Авгит. 
Авгит представляет окатанные зерна, удлиненные по оси С; они подверглись сильному выветриванию и окрашены в красно-бурый цвет; на некоторых зернах хорошо выражена спайность; угол погасания до 39(; оптический характер положительный; плеохроизм от желтовато-зеленого до серого.

Ставролит.
Ставролит встречается в виде окатанных зерен, удлиненных или почти изометрических; зерна прозрачны; окраска коричневая различной густоты с розоватым или желтоватым оттенком; тонкие трещины спайности. В одном случае наблюдался характерный двойник прорастания ставролита по плоскости (032).

Погасание прямое; плеохроизм от красновато-коричневого до светложелтого с розовым оттенком.

Ортит.

Ортит встречается редко в ильменитовых песках; в них наблюдались зерна коричневато-красного цвета, принадлежащие, вероятно, ортиту; они подверглись значительному выветриванию, вследствие чего неоднородны по оттенку окраски, степени прозрачности и силе двойного лучепреломления.

В зернах ортита наблюдаются две системы трещин спайности, пересекающихся под углом в 65( на разрезах, приблизительно параллельных (010); спайность выражена менее ясно по (001); полисинтетическое двойниковое строение распространяется на отдельные участки зерна.

Полевые шпаты.
Щелочные полевые шпаты представлены ортоклазом и микроклином; они встречаются в виде изометрических зерен, отчасти каолинизированных; сравнительной свежестью и прозрачностью отличаются зерна микроклина с типичной двойниковой структурою.

Зерна плагиоклазов большею частью имеют пластинчатую форму и характеризуются полисинтетическим двойниковым строением; судя по углам погасания и показателям преломления среди них, преобладают олигоклаз и лабрадор.

Слюды.
Мусковит является обыкновенной частью ильменитовых песков; имеет вид прозрачных листочков с неправильными очертаниями; реже их форма приближается к эллипсу.

Биотит встречается в виде отдельных, сильно выветрившихся, обесцвеченных листочков с отложениями окислов железа по трещинам спайности.

Титанит.
Небольшие зерна титанита коричневого цвета характеризуются резким рельефом и высокой интерференционной окраской.

Монацит.
К монациту, по-видимому, следует отнести редко встречающиеся зерна, иногда неправильные, с раковистым изломом, но большею частью имеющих вид хорошо образованных изометрических кристаллов, морфологически представляющих большое сходство с кристаллами монацита; оптически он характеризуется высоким показателем преломления и сильным двойным лучепреломлением. Зерна бесцветны или окрашены в слабожелный цвет.

К сожалению, было невозможно установить двуосность предполагаемого монацита, а также определить показатели преломления и удельный вес.

1.2
Происхождение тяжелых минералов ильменитовых песков
Для выяснения вопроса о происхождении тяжелых минералов необходимо в кратких чертах остановиться на геологической истории приазовской кристаллической плиты.

Приазовская плита представляет древний массив, сложенный из кристаллических пород, гранитов и метаморфических сланцев; докембрийские породы покрыты четвертичными наносами различной мощности. С северной стороны массив ограничен отложениями палеогена; с востока и запада прилегают, главным образом, сарматские отложения; вдоль южной границы, между Осипенко и Мариуполем, узкой полосой протягиваются известково-глинистые и песчаные понтические отложения, образующие уступ коренного берега высотою 20-25м.

В миоценовую эпоху приазовский массив представлял остров, омываемый водами сарматского моря; во время отложения понтического яруса он входил в состав материка, расположенного на севере, в виде полуострова, соединяясь с материком широким перешейком, как это видно на карте А. Андрусова [Понтический ярус. Геология России, т.IV,1917] распределения суши и моря в понтическую эпоху.

Начиная с сармата, кристаллический массив не покрывался морем; в течение долгого времени на его поверхности развивались процессы выветривания и денудации; выработалась гидрографическая сеть, которая в основных чертах сохранилась до настоящего времени. Водораздельная линия проходила по северной границе плиты, отсюда на юг стекали реки и впадали в понтический бассейн в области современного Азовского моря.

Таким образом создался тот рельеф, который мы наблюдаем в настоящее время.

Северная часть массива представляет мало расчлененное плоскогорье, поднимающееся на высоту свыше 200м над уровнем моря. Средняя часть является областью стока; здесь мы наблюдаем широкие, местами суженные речные долины, глубоко врезавшиеся в кристаллические породы, с отвесными скалистыми берегами высотой в несколько десятков метров.

Размеры древних речных долин, их характер совершенно не соответствуют тем незначительным речкам, которые по ним протекают. Между южной границей кристаллического массива и берегом мощно развиты четвертичные отложения, покрывающие породы верхнее-третичного возраста.

Это область аккумуляции, область накопления современных аллювиальных отложений. Она  говорит о новом повышении базиса эрозии после верхнее-плиоценовой трансгрессии.

Характер речных долин в полосе стока свидетельствует о мощной эрозии и денудации в период их образования. Максимальная денудация совпала со временем концентрации тяжелых устойчивых минералов в прибрежно-морских отложениях понтического бассейна.

Современные речные выносы сравнительно незначительны; в большинстве случаев они не достигают моря и отлагаются в виде аллювиальных образований в нижней части речных долин; при небольшом содержании тяжелых минералов они не играют существенной роли в их накоплении в береговой зоне.

Состав кластического материала литоральных отложений зависит от ряда факторов: геологического строения прилегающего материка, характера процессов выветривания, интенсивности денудации, направления речных долин и береговых течений.

Весь комплекс минералов, который  имеется в таких отложениях, находится в тесной зависимости от современных физико-географических условий и от геологической истории местности.

В понтическую эпоху в области Азовского моря существовали, вероятно, условия, близкие к современным. На северном берегу понтического моря преобладали, как и в настоящее время, восточные береговые течения; они переносили кластический материал в западном направлении.

К северо-востоку от приазовского массива в понтическое море впадали крупные водные артерии, бассейны которых приблизительно совпадали с бассейнами рр.Дона и Сев.Донца. Их дельтовые отложения постепенно переносились господствующими течениями к западу, вдоль северного побережья Понта. На ряду с продуктами разрушения приазовского массива они принимали участие в образовании литоральных отложений у его южного подножия.

Мы приходим к заключению о существовании двух источников тяжелых минералов в ильменитовых песках,- приазовского массива и речных выносов, приносимых с востока. Они вошли в состав осадков, отлагавшихся понтическим морем у его северных берегов. Разрушение этих осадков в настоящее время под влиянием морского прибоя приводит к накоплению тяжелых минералов в прибрежной полосе.

Из других частей украинской кристаллической плиты тяжелые минералы не могли проникать в отложения у южной границы приазовского массива, который, как мы видим, с начала сарматской эпохи представлял остров или полуостров, гидрографически обособленный от материка. Исключается также возможность перенесения морскими течениями тяжелых минералов к южным берегам приазовского массива с западной части украинской кристаллической плиты.

Из тяжелых минералов для береговых отложений Азовского моря характерна триада – ставролита, дистена и силлиманита; ставролит и дистен распространены по всему побережью; силлиманит не был обнаружен в его западной части.

Месторождения дистена и силлиманита не известны на приазовской плите; по указанию И.И.Танатара в долине р. Берды встречается биотито-ставлолитический сланец, но выходы его незначительны и не объясняют широкого распространения ставролита в ильменитовых песках. Исследования В.П.Батурина показали, что пески, отлагающиеся в дельте Волги, характеризуются значительным содержанием ставролита, дистена и силлиманита. Эта же триада наблюдается в песках продуктивной толщи Апшеронского полуострова.

По мнению В.П.Батурина, минералы триады являются дериватами русской кристаллической плиты, Урала и, частью, Фенноскандии. Впоследствии они вошли в состав осадочных образований, развитых на плите и в области к югу от нее.

В.Б.Татарский [Матерiалы до вивчения акцесорих мiнералiв надкарбоновых вiдкладiв пiвнiчного Донбасу. Геологчний журнал Укр.Акад. Наук,т.1, в.1,1934] обнаружил присутствие ставролита, дистена и силлиманита в осадочных породах различного возраста северо-западной окраины Донецкого бассейна; наибольшая их концентрация в отложениях палеогена.

Бассейны рр. Дона и Донца представляют область развития палеогеновых отложений, которые и являются первоисточником ставролита, дистена и силлиманита ильменитовых песков.

Остальные минералы западной части побережья Азовского моря происходят с приазовского массива; отчасти их источником являются изверженные породы долины рр. Крынки, Большая и Малая Несветая, описанные И. Морозевичем!

Происхождение некоторых минералов, встреченных в единичных случаях, остается невыясненным. Но, в общем, намечается определенная зависимость между минералогическим составом песков и петрографическим типом пород, развитых в бассейнах рек, впадающих в Азовское море.

Первоисточником циркона, бадделеита и монацита служит волновахский щелочной массив, находящийся в верховьях р. Кальчика, притока р.Кальмиуса. Альмандин широко распространен особенно в западной части приазовской плиты; мы встречаем его в аплитах, пегматитах, в их контактах с гранитами; густо окрашенный гранат типа пиропа наблюдается в контакте амфиболитов с пегматитами.

Магнетит представляет обыкновенный минерал в основных изверженных породах с р. Волновахи; в западной части встречаются отдельные, сравнительно крупные, кристаллы магнетита в аплитах.

Роговая обманка входит в состав гранитов; ильменит и роговая обманка являются характерной составной частью амфиболитов, роговообманковых сланцев и гнейсов,- пород, имеющих большое распространение в западной части приазовского массива; в амфиболитах в парагенезисе с ильменитом находится и титанит.

Эпидот мало распространен; встречается в амфиболитах, образует небольшие прожилки гидротермального происхождения. Источником авгита служит авгитовые порфириты и родственные им породы по преимуществу северо-восточной части плиты.

На приазовском массиве известно одно месторождение ортита – граниты, выступающие в Салтычьей могиле.
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Рис. 6 Образцы основных минералов в составе «черных песков» Азовского моря
2. Минералогия темных песков с Терского берега Белого моря
Как уже отмечалось выше, темноокрашенные песка встречаются на многих морских побережьях и часто они бывают радиоактивными, но не всегда. Минералогический анализ темных радиоактивных песков с Белого моря представлен ниже.

Минералогический анализ «черных песков» с Терского побережья (устье р. Варзуга)

 Белого моря показал наличие следующих минералов.

Список минералов в пробе «черного песка» с Устья р. Варзуга (шлиховый анализ):

1. Лопарит

2. Рибекит      

3. Анатаз

4. Эгирин

5. Андалузит

6. Хлорит

7. Рутил

8. Ильменит

9. Пироп

10. Гематит

11. Циркон
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Электромагнитная сепарация дала следующие фракции:

1. Электромагнитная фракция

а.
Рибекит (преобладает)

б.
Эгтрин

в.
Хлорит

г.
Ильменит

д.
Гематит

      2.
Немагнитная фракция


а.
Лопарит (доминирует 30-40%)


б.
Анатаз


в.
Андалузит


г.
Рутил


д.
Пироп


е.
Циркон
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Шлиховый анализ подтверждается рентгенофазовым анализом.

Гамма-спектрометрия показала высокое содержание тория в образце «черного песка».

Удельные активности радионуклидов в образце:
232Th
7724.2
±15.5
Бк/кг
238U
132.4
±0.6
Бк/кг
137Cs
6.2
±0.6
Бк/кг
40K

103.5
±3.2
Бк/кг
Гамма-спектрометр – Canberra (USA). Детектор-HPGe-3818 (Be-окно).

Программное обеспечение -  Genie-2000.
Радиометрические измерения показали наличие основной радиоактивности в тяжелой немагнитной фракции. Таким образом, наиболее вероятным носителем радиоактивности является Лопарит (Na,Ce,Ca)(Ti,Nb)O3 , для которого  характерно присутствие  тория, однако нельзя полностью исключать возможный вклад Циркона.

(Выражаем нашу благодарность Дергачеву Александру Лукичу, Лазаренко Игорю Михайловичу, Сапожникову Юрию Александровичу, Власовой Ирине Энгельсовне за помощь в анализе).
Уровни радиации на пляжах побережий
Таблица 2. Уровни радиации в основных точках замеров в 2010, 9, 8 гг.  (приборы: РКСБ-104, АНРИ-01-02(мкР/час, на поверхности), «гамма»-соответствует измерениям с закрытым щитком, «гамма-бета»-измерениям с открытым щитком, «длина», «ширина», «глубина» - соответствуют геометрическим параметрам радиоактивной полосе на пляже, «береговая линия» - величинам расстояния от расположения черных песков до уреза, уклон пляжа в месте нахождения песков).
	№
	Место
	
	Время
	Сев.шир.
	Вост.дол.
	гамма
	гамм-бета
	длина
	ширина
	глубина
	берг.лин.
	уклон
	прочее

	
	
	
	
	
	
	мкР/ час
	мкР/ час
	метр
	метр
	см
	
	градусы
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2010г.
	
	
	
	
	

	1
	г.Таганрог
	
	9 марта
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лазурный
	
	
	
	
	редние следы
	очень слабые
	до слабых
	
	
	

	
	Пляж у Аквапарка
	3 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	п.Седово
	центр
	5 сентяб
	47*04.047
	38*09.666
	чисто
	песка мало ракушь
	
	
	
	>10град
	п.пр.10м

	
	
	в сторону косы
	47*03.865
	38*09.415
	чисто
	песка мало ракушь
	дентрит
	сильная абразия
	
	полн.50м

	
	далее в сторону вершины кос.
	47*03.688
	38*09.154
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	далее в сторону вершины кос.
	47*03.382
	38*08.701
	чисто
	Песок
	дентрит
	местами каменная отсыпка
	
	полн.30-40м

	
	внутренняя сторона
	Залив
	47*03.467
	38*08.175
	чисто
	песок
	дно сплошь илистое прямо от уреза
	
	10град
	п.пр.7-8м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	п.Широкино
	
	10 июня
	лаг.Алые паруса
	чисто
	
	
	
	
	
	полн.проф.
	65м

	
	Коска
	
	
	
	
	слабые следы
	
	
	
	
	>10град
	

	
	п.Бердянский
	
	
	
	62
	109
	20м
	3-4м
	10см
	5-6м
	>10град
	п.пр.40-50м

	
	пан.Волна
	
	
	
	
	58
	103
	40м
	2-3м
	10см
	10м
	неопред.
	полн.15м

	
	Алые паруса
	26 июня
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	полн.60м

	
	Коска
	
	
	
	
	многочисленные следы по урезу
	
	цвет от серого до черного 10град
	

	
	п.Бердянский
	
	47*05.280
	37*46.944
	45
	103
	25-30м
	2-3м
	0.5-1см
	5-7м
	черные и серые

	
	пан.Волн
	в сторону Широкино
	47*05.291
	37*46.786
	40
	86
	25м
	4-5м
	1-2см
	3-4м
	
	

	
	пан.Волн
	в сторону Широкин
	Сопин
	47*05.304
	37*46.668
	71
	102
	20м
	3-4м
	2-3см
	клиф
	п.пр.7-8м
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	п.Сопино
	
	9январ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Оползень
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	пан.Надежда
	
	
	слабые следы по всему пляжу
	
	
	
	
	

	
	
	детский пляж
	
	
	следы по всему пляжу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	29
	43
	пятна по пляжу
	
	
	
	

	
	
	Оползень
	28.фев
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Надежда
	
	
	
	следы по всему пляжу
	урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	детский пляж
	
	
	следы по всему пляжу
	урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Бакай
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Надежда
	10 июня
	у танц.площ.
	50
	100
	10м
	1.5-2м
	5см
	5-7м
	10град
	п.пр.5-7м

	
	
	
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	детский пляж
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Оползень
	
	
	
	следы по всему пляжу
	
	у клифа
	есть следы по урезу
	
	

	
	
	Оползень
	26 июня
	47*05.311
	37*46.123
	112
	233
	25м
	2-3м
	3-4см
	3-4м
	>10град
	п.пр.4-5м

	
	
	Надежда
	
	
	
	следы по всему пляжу
	
	по урезу
	сильная абразия видны захорон.почвы

	
	
	детский пляж
	
	
	следы по всему пляжу
	
	по урезу
	
	
	>10град
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Бакай
	Залив
	47*05.065
	37*44.578
	следы по всему пляжу
	
	по урезу
	
	
	>10град
	

	
	
	Зона плат.отдыха
	
	
	следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Зона плат.отдыха
	до Виноградного
	следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Надежда
	4 август
	
	
	42
	67
	20м
	1.5м
	5см
	темн.сер
	10град
	абразия

	
	
	детский пляж
	
	
	64
	138
	50м
	1-1.5м
	5-10см
	урез
	>10град
	свеж.чер.

	
	
	Оползень
	
	
	
	следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	47*05.205
	37*45.280
	65
	120
	75м
	1.5-2м
	5-10см
	урез
	10град
	п.пр.5-7м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	п.Виноградный
	16 июня
	47*04.854
	37*41.731
	чисто
	
	
	
	
	
	
	п.пр.8м

	
	
	
	
	47*04.853
	37*41.729
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	23 июня
	47*04.860
	37*41.670
	чисто
	
	
	
	
	
	
	п.пр.7-8м

	
	
	
	
	
	
	рядом
	очень
	слабые
	следы
	по урезу
	
	10град
	п.пр.0-3м

	
	
	
	26 июня
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	дачи
	26сент
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Мариуполь
	
	13янва
	47*01.836
	37*28.589
	98
	199
	100м
	1.5-2м
	5см
	10-15м
	10град
	присл.клиф

	
	п.Песчаный
	Родник
	47*01.949
	37*28.737
	429
	799
	75м
	1.5-2м
	5-10см
	15м
	>10град
	полн.проф.

	
	
	родник
	3марта
	
	
	127
	221
	30м
	3-4м
	10см
	15м
	10град
	п.пр.40м

	
	
	гор.пляж.
	
	
	
	слаб.
	следы
	по урезу
	
	
	
	
	

	
	
	лод.станц.
	
	
	
	снежный
	покров
	
	
	
	
	
	

	
	
	гор.пляж.
	7апрел
	
	
	слаб.
	следы
	по урезу
	
	
	
	
	

	
	
	родник
	
	
	
	112
	177
	5м
	0.5-1м
	3-5см
	30м
	неопред.
	п.пр.40м

	
	Перед
	лод.станц.
	
	
	
	139
	307
	30м
	1-1.5м
	5см
	клиф
	неопред.
	п.пр.30м

	
	вост.край
	лод.станц.
	
	
	
	474
	762
	25м
	3-4м
	10см
	темно-сер. Дифф. Пногослойн.
	дифф. Многослойная

	
	зап.край.
	лод.станц.
	
	
	
	209
	408
	25м
	2-3м
	4-5см
	клиф
	>15град
	присл.5-6м

	
	За
	лод.станц.
	
	
	
	131
	172
	20-25м
	1-1.5м
	5см
	клиф
	>10град
	стар.дифф

	
	Перед
	оползнем
	
	
	
	434
	675
	45м
	1.5-2м
	5см
	клиф
	>15град
	черн.свеж.

	
	Перед
	рощей
	
	47*01.407
	37*28.195
	178
	722
	25м
	1-1.5м
	2-3см
	6м
	>10град
	тем.сер

	
	
	роща
	
	
	
	слаб.
	следы
	
	
	
	
	
	п.пр.5-6м

	
	Перед
	лод.станц.
	6июня
	
	
	439
	787
	25м
	3-4м
	10см
	10м
	неопред.
	п.пр.15-20м

	
	От
	лод.станц.
	до родник
	россыпи темно-серые серые у клифа
	местами небольшие пятна по урезу у частного строения эоловые

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Левый берег
	24янва
	
	
	берег почти сплошь покрыт снегом, песок редко, чисто
	
	
	

	
	
	
	29 марта
	
	очень слабые следы редкие по урезу
	
	
	
	10град
	п.пр.

	
	Зеленый остров
	16 мая
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Левый берег
	14 июня
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	19 сентября
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Зеленый остров
	19сент
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	26сент
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Гор.пляж
	
	23февр
	
	
	пляж между ж.-д.вокзалом и я.-клубом ММК им.Ильича
	
	слаб.полоса по урезу

	
	
	
	
	
	
	полоса передя.-
	ред я.-клубом Азовсталь не видно, присыпана ракушью
	
	

	
	
	
	18 марта
	
	
	следы
	по урезу
	я.-клуб ММК им.Ильича
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	следы
	у пеш.
	моста
	через
	ж.-д.пути
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	полоса передя.-
	ред я.-клубом Азовсталь не видно, присыпана ракушью
	

	
	
	
	22 марта
	
	слабые
	следы
	по урезу
	я.-клуб ММК им.Ильича
	пляж полный профиль 50м

	
	
	
	
	
	слабые
	следы
	у пеш.
	моста
	через
	ж.-д.пути
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	полоса передя.-
	ред я.-клубом Азовсталь не видно, присыпана ракушью
	
	

	
	
	
	
	
	в центральной части пляжа очень слабые следы по урезу
	
	
	
	

	
	
	
	2 мая
	
	слабые
	следы
	у пеш.
	моста
	через
	ж.-д.пути
	
	урез
	пр.10-15м


	
	
	
	15 июня
	
	
	следы
	у пеш.
	моста
	через
	ж.-д.пути
	
	урез
	10град.

	
	
	
	
	
	
	полоса передя.-
	ред я.-клубом Азовсталь не видно, присыпана ракушью
	
	

	
	
	
	8 сентяб
	
	
	следы
	у пеш.
	моста
	через
	ж.-д.пути
	
	урез
	10град.

	
	
	
	
	
	
	следы
	по урезу
	на пляжже у ж.-д. вокзала
	
	урез
	10град.

	
	
	
	
	
	
	полоса передя.-
	ред я.-клубом Азовсталь не видно, присыпана ракушью
	
	

	
	
	
	
	
	
	слабые следы по урезу со стороны порта
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	п.Мелекино
	24сент
	46*57.239
	37*23.853
	чисто
	начало поселка
	
	
	
	
	полн.25-50м

	
	
	
	
	46*56.897
	37*23.487
	слабые
	следы по старому урезу в 4-5м от нового уреза.аккумуляция
	
	полн.50м

	
	
	пустырь
	
	46*56.617
	37*23.197
	следы по урезу
	свежие
	
	
	
	>10град.
	

	
	зап.край
	пустырь
	
	46*56.555
	37*23.143
	41
	72
	15м
	1м
	0.5-1см
	3-5м
	10град
	

	
	Второй
	пустырь
	
	46*56,491
	37*23.067
	61
	219
	20м
	1м
	0.5см
	урез
	>10град.
	свеж.черн

	
	
	
	
	
	
	подобных несколько
	
	
	
	
	
	

	
	Баз
	Лучь
	
	46*56.365
	37*22.971
	слабые
	следы по старому урезу в 4-5м от нового уреза.аккумуляция
	урезу
	
	
	
	
	полн.98м

	
	
	
	
	46*55.931
	37*22.536
	75
	125
	25м
	2м
	5см
	5-10м
	неопред.
	стар.серая

	
	
	
	
	
	
	подобных несколько
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вертикаль
	
	46*54.888
	37*21.571
	чисто
	
	
	
	
	
	
	полн.20м

	14
	п.БелосарайскаяКос
	24сент
	в 25м от Вертикали
	107
	207
	20м
	1м
	2-3см
	7м
	
	п.пр.7-8м

	
	
	
	
	46*54.788
	37*21.492
	135
	208
	25м
	1-1.5м
	2-3см
	урез
	>10град.
	п.пр.20м

	
	
	Белый лев
	
	46*54.126
	37*20.855
	57
	203
	25м
	1м
	2-3мм
	урез
	10град
	п.пр.14м

	
	
	
	
	46*54.053
	37*20.793
	138
	266
	20м
	1м
	3-4см
	7м
	10град
	п.пр.15м

	
	
	пустырь
	
	46*53.545
	37*20.283
	чисто
	
	
	
	
	
	
	п.пр.20м

	
	
	
	
	46*53.422
	37*20.133
	216
	383
	50м
	1-1.5м
	10см
	урез
	>10град.
	п.пр.12м


	
	
	Маяк
	
	46*52.864
	37*19.500
	следы по урезу
	
	
	
	
	>10град.
	полн.67м

	
	конечная
	остановка автобуса
	46*52.592
	37*19.113
	чисто
	
	
	
	
	
	
	полн.

	15
	п.Юрьевка
	
	5марта
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радужный
	
	
	
	
	чисто
	пляж
	полный
	профиль
	45м
	
	
	

	
	р.Камышеватка
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	центр пляж
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	красный
	элинг
	
	
	
	чисто
	ширина пляжа
	
	21м
	
	
	

	
	коска Юр.
	
	
	
	
	чисто
	ширина пляжа
	от2навеса
	67м
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	П. Ялта
	
	12 марта
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	32 марта
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	7 апреля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	очень
	слабые
	следы
	редкие
	
	урез
	
	

	
	Олимп
	
	20 мая
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	11 июня
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	19 июня
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	20 июня
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	слабые
	следы
	по урезу
	пляж
	растет
	
	10град
	

	
	коска Юр.
	
	
	
	
	
	следы
	по урезу
	
	
	
	>10град
	

	
	Олимп
	
	21 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	Солнечный берег
	46*56.913
	37*15.128
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	10град
	

	
	Олимп
	
	3 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	очень
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	6 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	8 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	коска Юр.
	
	
	
	
	очень
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	

	
	центр пляж
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	9 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	10град
	

	
	Олимп
	
	22 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	
	

	
	коска Юр.
	
	
	
	
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	>10град
	

	
	Металлург
	
	26 июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	очень
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	

	
	коска Юр.
	
	
	
	
	
	следы
	по урезу
	
	
	
	>10град
	

	
	Олимп
	
	1 август
	
	
	очень
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	
	следы
	по урезу
	
	
	
	
	

	
	коска Юр.
	
	
	
	
	Сильные
	следы
	по урезу
	
	
	
	>10град
	

	
	Олимп
	
	8 август
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	коска Юр.
	
	
	
	
	
	следы
	по урезу
	
	
	
	>10град
	

	
	центр пляж
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	12 август
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	18 август
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	пан.Жемчужный
	
	
	редкие
	очень
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	25 август
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	слабые
	следы
	по урезу
	редкие
	
	
	10град
	

	
	коскаКам.
	
	27 август
	46*55.370
	37*10.582
	следы
	коска сильно размыта
	
	
	7м
	
	

	
	Змеимыс
	в сторону Юрьевки
	
	
	следы
	
	
	
	
	клиф
	п.пр.1-1.5м
	

	
	Змеимыс
	
	
	
	
	чисто
	песок весь вымыт
	
	
	
	
	

	
	Змеимыс
	в сторону Юрьевки
	Урзуф
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радужный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	р.Камышеватка
	
	
	
	чисто
	устье пересыпано
	пересыпь
	20-25м
	
	
	

	
	центр пляж
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	28 август
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	следы
	по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	КоскаЮр
	
	
	
	
	частые
	следы
	по урезу
	
	
	
	>10град
	

	
	центр пляж
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	22.сен
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	30.сен
	46*53.359
	37*04.680
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	п.Урзуф
	центр
	28.сен
	46*54.241
	37*06.948
	43
	74
	50м
	1-1.5м
	1-2см
	урез
	10град
	п.пр.35м

	
	около р.
	Зеленая
	
	46*54.005
	37*06.409
	42
	53
	50м
	2-3м
	1см
	7м
	неопред.
	п.пр.53

	
	устье р.
	Зеленая
	
	46*53.954
	37*06.305
	чисто
	пересыпь
	влажная
	ширина 3м
	глубина
	30-40см
	на пляже
	

	
	в 100м от устья
	
	46*53.910
	37*06.214
	91
	197
	75м
	2-3м
	2-3см
	5-6м
	>10град
	п.пр.38м

	
	красный
	пансионат
	
	46*53.860
	37*06.086
	75
	300
	75м
	1м
	1см
	многосл.
	10град
	п.пр.5-7м

	
	Перед
	Б.-Тарамой
	
	46*53.643
	37*05.557
	81
	127
	15м
	1.5-2м
	2-3см
	4-5м
	>10град
	п.пр.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	п.Бабах-
	Тарама
	28.сен
	46*53.620
	37*05.498
	184
	239
	40м
	1-1.5м
	2-3см
	урез
	10град
	п.пр.3-5м

	
	
	
	
	46*53.586
	37*05.405
	613
	1511
	40м
	0.5-1м
	2-3см
	6м
	черн.инт.
	п.пр.6м

	
	Конец
	поселка
	
	46*53.376
	37*04.775
	396
	593
	25м
	3-4м
	>10см
	у клифа
	тем.сер.
	п.пр.25м

	
	за поселком
	
	46*53.348
	37*04.648
	361
	623
	20м
	4-5м
	>10см
	у клифа
	тем.сер.
	п.пр.17м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	г.Бердянск
	к мор.ст.
	5 апреля
	46*39.634
	36*48.040
	57
	196
	10м
	1.5м
	2-3мм
	урез
	>10град
	п.пр.

	
	
	параллельно вторая полоса в 10м от уреза старая дифф.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	к вершине косы
	46*38.130
	36*46.409
	чисто
	пляж полный профиль
	
	
	
	
	50-75м

	
	сан.Лазурный
	Залив
	46*43.577
	36*48.952
	чисто
	пляж полный профиль
	
	
	
	
	50-75м

	
	лаг.Гвоздика
	Залив
	46*43.553
	36*48.980
	очень
	слабые
	следы
	похоже на золу костра
	
	
	п.пр.70м

	
	пляж против Лазурного морск.
	46*43.658
	36*50.632
	чисто
	пляж полный профиль
	
	большой уклон
	
	25-30м

	
	рядом с сан. Бердянский
	46*43.570
	36*50.626
	слаб.следы
	
	
	
	7-8м
	>15град
	15-20м

	
	сан.Бердянский
	морск.
	46*43.373
	36*50.525
	69
	99
	15м
	1.5-2м
	10см
	10м
	10град
	пр.25м

	
	сан.Нефтехимик
	морск.
	46*39.488
	36*47.763
	20
	65
	5м
	1-1.5м
	2-3мм
	урез
	>15град
	п.пр.50м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41
	г.Ейск
	
	2 август
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	44
	г.Одесса
	Аркадия
	27 мая
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Ланжерон
	30 мая
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Отрада
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	45
	Каролина-Бугаз
	28 мая
	46*08.256
	30*32.081
	чисто
	песок чистый вода прозрачная
	
	
	
	п.пр.65м

	46
	р.Днестр
	устье
	левая сторона
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	п.Сергеевка
	29 мая
	46*00.188
	30*22.612
	чисто
	очень слабые темные следы по урезу фон норма
	
	п.пр.50м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	о.Тенериф
	
	Август
	
	
	чисто
	р.а. фон нормальный
	
	пляж черный из-за темных минералов

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2009г.
	
	
	
	
	

	1
	г.Таганрог
	
	13июл
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Пляж
	Аквапарк
	
	
	
	очень
	слабые
	следы
	
	
	урез
	10град
	

	
	г.Азов
	р.Дон
	13июл
	
	
	чисто
	
	на пляже
	очень светлый песок
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Широкино
	
	10июн
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Алые
	паруса
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	пляж
	полн.70м

	
	Коска
	
	
	
	
	слабые
	следы
	
	
	
	урез
	
	

	
	п.Бердянский
	
	47*05.264
	37*47.002
	45
	50
	20м
	1-1.5м
	10см
	10м
	неопред.
	полню50м

	
	Рядом
	
	
	
	
	31
	58
	100м
	1-1.5м
	10см
	7-10м
	стар.многосл.тем.сер.

	
	пан.Волна
	
	
	47*05.302
	37*46.787
	71
	129
	25м
	2м
	10см
	15м
	тем.сер.диф.полн.20м

	
	к западу от п.Бердянского
	47*05.303
	37*46.588
	43
	109
	30м
	2-3м
	2см
	7м
	>10град
	присл.10м

	
	Алые
	паруса
	25июн
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Пляж
	в центре
	Поселк
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Алые
	паруса
	1июля
	
	
	слабые
	следы
	редкие
	
	
	урез
	
	

	
	Пляж
	в центре
	Поселк
	
	
	слабые
	следы
	редкие
	
	
	урез
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	п.Сопино
	
	10июн
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Сопинский оползнь
	
	47*05.290
	37*45.832
	70
	105
	100м
	1м
	1-1.5см
	7м
	10град
	присл.7м

	
	пан. Надежда
	
	
	
	следы
	по урезу
	пятно у
	карусели
	
	
	
	

	
	доц.Матросов
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	пан.Азовмаш
	
	
	
	следы
	свежие
	по урезу
	старые
	у клифа
	
	10град
	присл.7м

	
	у бакаев
	
	
	
	
	слабые
	следы
	по урезу
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Мариуполь
	
	4январ
	Левый берег
	Сплошной снежный покров
	лед до горизонта
	торошение слабое
	лед20см

	
	
	
	10янва
	Левый берег
	Сплошной снежный покров
	у берега
	вода над льдом местами полыньи
	

	
	
	
	31мая
	Левый берег
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	26ию
	Левый берег
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	п.Песчаный
	31янва
	47*01.709
	37*28.446
	252
	388
	4м
	4м
	5см
	10м
	неопред
	стар.диф

	
	
	
	
	47*.01.804
	37*28.545
	311
	469
	15м
	3-4м
	10см
	25м
	неопред
	подклиф

	
	
	
	29апре
	47*01.949
	37*28.739
	258
	446
	100м
	4м
	10см
	8м
	10град
	диф

	
	
	
	3июля
	47*01.932
	37*28.728
	257
	345
	50м
	2м
	10см
	10-15м
	10град
	полн.50м

	
	Вторая
	роща
	8авгус
	47*00ю921
	37*27.807
	очень
	слабые
	следы
	
	
	клиф
	неопред
	присл.8-10

	
	между первой и второй рощей
	47*01.056
	37*27.915
	434
	677
	30м
	1.5м
	10см
	клиф
	>15град
	прссл.7-8

	
	первая роща
	
	47*01.390
	37*28.185
	
	слабые
	следы
	
	
	урез
	
	присл.10-15

	
	между рощей и лод.станц.
	47*01.534
	37*28.299
	187
	444
	10м
	1.5м
	7см
	клиф
	>10град
	прис.4-5м

	
	зап.сторона станции
	
	47*01.654
	37*28.405
	222
	417
	8м
	3м
	10см
	клиф
	10град
	присл.8-10

	
	вост.сторона станции
	
	47*01.788
	37*28.539
	666
	971
	20м
	2м
	10см
	клиф
	неопред
	присл.10-15

	
	
	родник
	
	47*01.956
	37*28.744
	147
	196
	50м
	2м
	дифф.
	20м
	неопред
	полн.50м

	
	пляж Песчаный
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	гор.пляж
	
	4мая
	47*04.812
	37*32.058
	42
	72
	5-6м
	0.5-1м
	2-3мм
	урез
	10град
	стар.диф

	
	гор.пляж
	
	29.дек
	
	
	чисто
	перед я-клубом Азовсталь
	следы ч.п.
	по урезу
	10град
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	п.Мелекино
	2июня
	46*54.889
	37*21.573
	очень
	слаб.
	эоловые
	следы
	у стенки
	
	пляж
	полн.20м

	
	Вилла
	Бел.лев
	
	46*54.095
	37*20.836
	следы 
	урезу
	эоловые
	следы
	в тыл.части
	пляж
	полн.30м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	п.Белосарайская Коса
	
	46*53.555
	37*20.280
	50
	90
	15м
	1м
	10см
	5-6м
	неопред.
	присл.10м

	
	
	маяк
	
	46*52.869
	37*19.455
	чисто
	
	
	
	
	
	пляж
	полн.25м

	
	вершина
	косы
	
	46*52.123
	37*17.862
	25
	62
	8м
	1м
	5см
	3м
	10град
	полн.32м

	
	
	рядом
	
	46*52.134
	37*17.023
	67
	76
	10м
	2м
	10см
	4м
	>10град
	полн.

	
	
	рядом
	
	46*52.051
	37*17.205
	57
	139
	50м
	1м
	1-2см
	5м
	10град
	полн.13м

	
	навигац.
	знак
	
	46*52.046
	37*17.353
	50
	86
	50м
	1.5м
	2см
	7м
	неопред.
	полн.15м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Юрьевка
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	заКамышеваткой
	20мая
	46*56.000
	37*11.461
	следы
	
	25м
	1м
	1мм
	5м
	10град
	присл.5-10м

	
	Коска Юрьевск.
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	>10град
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	
	

	
	Радужный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радужный
	
	28мая
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Камышеватка
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Клиф
	
	
	46*56.001
	37*11.473
	следы
	
	15м
	1м
	диф.
	10м
	>10град
	присл.10м

	
	Коска Юрьевск.
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	>10град
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	22июн
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	очень
	редкие
	пятна
	слабые
	
	урез
	
	

	
	Олимп
	
	27июн
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	очень
	слабые
	следы
	
	
	урез
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	2июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радужный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	18июл
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	19июл
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска Юрьевск.
	
	
	
	много
	следов
	от очень
	слабых
	до слабых
	урез
	>10град
	

	
	Олимп
	
	24июл
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	27июл
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	следы
	слабые
	
	
	
	урез
	
	

	
	Коска Юрьевск.
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	>10град
	

	
	Олимп
	
	28июл
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска Юрьевск.
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	>10град
	

	
	Олимп
	
	8авгус
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	17авгу
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	пляж центра полелка
	ра поселка
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска Юрьевск.
	
	
	
	следы
	редкие
	
	
	
	урез
	>10град
	

	
	Ялта
	вост.стор.
	30авгу
	46*56.427
	37*16.506
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	50м к вост. От
	от центра
	
	46*56.579
	37*16.131
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Центр
	Ялты
	
	46*56.063
	37*16.063
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	спас.станция
	46*56.639
	37*15.971
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	зап.стор.
	
	46*56.722
	37*15.746
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	середина
	пустыря
	
	46*56.798
	37*15.511
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	зап.стор.
	пустыря
	
	46*56.881
	37*15.228
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Рыб.цех
	
	
	46*56.918
	37*15.092
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радужный
	
	9сентя
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Камышеватка
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	>10град
	

	
	Коска Юрьевск.
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	>10град
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	следы
	слабые
	
	
	
	урез
	10град
	

	
	Радужный
	
	24сент
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	КоскаКамышеватки
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	Змеиный мыс
	
	
	
	следы
	слабые
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	п.Урзуф
	
	24сент
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Змеиная балка
	
	
	
	следы
	
	красноватый отлив
	
	урез
	>10град
	полн.20м

	
	
	
	между Змеиным мысом и Змеиной балкой зона активного оползня
	
	
	
	
	

	
	лагерь с теремком
	
	
	
	следы
	
	редкие
	
	
	урез
	>10град
	полн.25м

	
	
	
	
	в тыловой части пляжа слабое дюнообразование
	слабые
	эоловые следы черных песков
	

	
	пляж в центре Урзуфа
	
	
	
	следы
	слабые
	редкие
	
	
	урез
	>10град
	полн.43м

	
	Урзуф к Бабах-Тараме2октября
	
	
	следы
	слабые
	частые
	
	
	урез
	10град
	полн.30м

	
	
	
	
	в тыловой части пляжа
	
	
	
	слабые
	эоловые следы черных песков
	

	
	
	
	
	Между Урзуфом и Бабах-Тарамой тоже
	самое
	
	
	
	
	

	17
	Бабах-Тарама
	2октяб
	46*53.593
	37*05.438
	186
	301
	10м
	5м
	10см
	клиф
	неопред.
	присл.3-4м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	г.Бердянск
	
	2авгус
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	вершина косы запивная стор.
	46*38.580
	36*45.620
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	вершина косы запивная стор.
	косы
	Дзензи
	46*38.647
	36*45.615
	слабые
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*38.644
	36*45.577
	117
	484
	5м
	0.75м
	4см
	урез
	>10град
	присл.1м

	
	дистальная часть
	Косы
	46*38.652
	36*45.165
	очень
	слабые
	следы
	
	
	урез
	
	

	
	вершина косы морская стор.
	46*38.342
	36*44.967
	53
	57
	10м
	1м
	10см
	5м
	>10град
	полн.25м

	
	средняя часть
	3авгус
	46*37.965
	36*46.094
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*38.857
	36*47.264
	очень
	слабые
	редкие
	следы
	
	
	
	

	
	перед берегозащитой
	
	46*39.730
	36*48.137
	202
	442
	20м
	1.5м
	10см
	5м
	10град
	полн.30м

	
	залив. Пляж Лиски
	
	46*45.461
	36*46.352
	
	слабые
	частые
	следы
	
	урез
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	41
	г.Ейск
	
	15 июля
	от Порта на юг у мыса
	чисто
	черных
	песков
	нет
	у города пляж насыпной.у мысаестеств.
	3-4м

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2008г.
	
	
	
	
	

	1
	Таганрог
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	аквапарк
	
	12февр
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	пляж за портом на З.
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	аквапарк
	
	21апре
	
	
	чисто
	следы
	
	
	
	урез
	10гр.
	пляж4мприсл

	
	переднабрежной
	
	
	
	оч.слаб.
	
	5м
	0.5м
	1мм
	урез
	>10гр.
	пляж4мполн

	
	пляж за портом на З.
	
	
	
	30
	
	
	
	
	урез
	10гр.
	пляж50мполн

	
	аквапарк
	
	20июн
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	10гр.
	свеж.чер.

	
	
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Широкин
	
	18июн
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Алые паруса
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	урез
	
	

	
	Коска
	
	
	
	
	слаб.
	следы
	
	
	
	урез
	
	

	
	п.Бердянский
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	панс.
	Волна
	
	47*05.291
	37*46.803
	
	252
	50м
	2-3м
	10см
	7м
	10гр.
	тем.сер.дифф.

	
	
	
	
	
	
	52
	эоловые
	пятна
	
	
	пляж25мполн.
	заборонован

	
	
	
	
	
	
	есть
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Сопино
	оползень
	20 мая
	47*05.278
	37*45.737
	
	37
	15м
	3м
	3-5мм
	6м
	>10гр.
	тем.сер.клиф.пляж7мприсл

	
	
	Надежда
	 Навес
	около
	статуи
	17
	45
	4м
	2м
	5см
	7м
	>15гр.
	тем.сер.

	
	
	л.Матросов
	
	
	21
	
	
	
	
	7-8м
	
	

	
	
	у бакаев
	
	
	
	эоловые полосы ч.п.
	
	
	
	урез
	
	

	
	
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Мариуполь
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	лев.бер.
	пляж
	30янва
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	7февра
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	27февр
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5марта
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Гавань
	7марта
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	Слободка
	
	
	
	
	слаб.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	23янва
	47*04.807
	37*32.080
	
	63
	5м
	1м
	5см
	3м
	10гр.
	тем.сер.диф.

	
	гор.пляж
	
	19март
	47*04.806
	37*32.075
	39
	57
	25м
	0.5-1м
	3-5мм
	1м
	10гр.
	стар.шторм

	
	
	
	16янва
	47*01.325
	37*28.135
	41
	229
	15м
	1м
	5см
	5-7м
	10гр.
	многосло.

	
	Пляж
	
	
	47*01.364
	37*28.160
	141
	652
	10м
	1м
	10см
	9-10м
	15гр.
	черн.уклиф

	
	Комсомольский
	
	
	
	329
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	47*01.685
	37*28.435
	
	499
	20м
	3-4м
	10см
	7м
	10гр.
	черн.

	
	Якорь
	
	
	47*01.944
	37*28.730
	309
	191
	50м
	2-3м
	5-10см
	20м
	неопр.
	черн.многсл.

	
	Родник
	Якорем
	12март
	47*01.685
	37*28.433
	112
	486
	30м
	2-3м
	10см
	10м
	неопр.
	черн.

	
	Перед
	
	
	47*01.383
	37*28.174
	379
	343
	10м
	0.5-1
	10см
	10м
	>10гр.
	тем.сер.диф.

	
	Комсомольский
	
	47*01.682
	37*28.432
	212
	435
	20м
	1.5м
	10см
	10м
	уклифа
	стар.черн.шторм

	
	Якорь
	Родник
	
	47*01.913
	37*28.682
	321
	272
	100м
	2-3м
	5-10см
	20м
	стар.сер.
	шторм

	
	Якорь
	
	2 марта
	47*01.444
	37*28.213
	225
	233
	20м
	2-3м
	10см
	10м
	неопр.
	тем.сер.клиф

	
	Комсомольский
	
	
	
	144
	
	
	
	
	
	
	

	
	1роща
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Песчаный
	лод.кооп.
	14авгу
	47*01.775
	37*28.509
	
	285
	25м
	3м
	5-7см
	
	неопр.
	тем.сер.

	
	гор.пляж
	я.кАзовст
	3сентя
	47*04.803
	37*32.077
	198
	208
	15м
	2м
	5см
	3м
	10гр.
	сер.стар.

	
	
	
	
	
	
	153
	
	
	
	пляж25м
	полн.
	междубун
	шторм

	
	
	
	
	в других
	местах
	
	следы
	слабые
	по урезу
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	пляжа
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Белосарайская
	2июня
	46*54.869
	37*21.551
	
	следы
	"Вертикаль"
	
	урез
	>10гр.
	

	
	Коса
	
	"СССР"
	46*54.341
	37*21.077
	слабые
	45
	50м
	3-4м
	2-3мм
	5м
	неопр.
	темно-сер.

	
	
	
	
	
	
	21
	
	
	
	
	пляж15-20м полн.проф.
	

	
	
	
	"Бел.лев"
	46*54.075
	37*20.810
	многослойная таких много есть эолов
	местами сл.следы
	поурезу
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*54.001
	37*20.746
	чисто
	в прошлом году здесь были ч.п. пляж 25м
	вырос
	
	

	
	
	
	
	46*53.472
	37*20.190
	чисто
	49
	15м
	2-3м
	3-4см
	5м
	неопр.
	темн.сер

	
	
	
	
	
	
	19
	
	
	
	
	пляж15-20м полн.проф.
	

	
	
	
	Маяк
	46*52.883
	37*19.476
	
	пляж
	23м полн.проф.
	модификация «Цветка
	
	
	
	

	
	
	
	Вершина
	46*52.0471
	37*17.012
	чисто
	
	
	
	
	урез
	>15гр.
	

	
	
	
	
	46*52.047
	37*17.204
	следы
	40
	20м
	1м
	1-2см
	4-5м
	15гр.
	тем.сер.

	
	
	
	
	
	
	20
	
	
	
	стар.прибой.многсл.пляж25м полн.проф.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Юрьевка
	
	15март
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Жемчужный
	
	
	
	чисто
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	Радужный
	
	4июня
	
	
	оч. Слаб.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Змеиный
	мыс
	
	46*55.122
	37*10.263
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*55.314
	37*10.487
	чисто
	74
	50м
	1м
	1см
	4м
	10гр.
	стар.многсл

	
	
	
	
	
	
	57
	
	
	
	
	пляж4-5м
	присл.
	

	
	Олимп
	Юрьевск.
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	урез
	15гр.
	

	
	Смена
	Солнечный
	
	
	
	слаб.
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	слаб.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	12июн
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	чисто
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	
	
	
	
	слаб.
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	слаб.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	22июн
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	28июн
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска
	Юрьевск.
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Устье
	Камыш.
	
	
	
	слаб.след.
	
	
	
	
	урез
	>15гр.
	свеж.черн.

	
	Радужный
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	слаб.след.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	29июн
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	ч исто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	заЯлтой
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	3июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	слаб.следы
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	очень
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	5июля
	
	
	чисто
	слаб.следы
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	очень
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	6июля
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска
	Юрьевск.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Устье
	Камыш.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Радужный
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска
	Камыш.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Змеиный
	Мыс
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Змеиный
	Мыс
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	18июл
	46*54.980
	37*10.002
	слаб.следы
	73
	50м
	1-1.5м
	2-3см
	2м
	10гр.
	стар.сер.диф

	
	Коска
	Камыш
	
	
	
	42
	
	в сторону
	Урзуфа
	пляж 10м
	присл.
	
	

	
	
	
	
	46*55.357
	37*10.566
	
	200
	75м
	2м
	2см
	урез
	10гр.
	черн.

	
	Радужный
	
	
	
	
	93
	
	
	
	пляж 10-
	25м
	полный
	

	
	Коска
	Юрьев.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Смена
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	урез
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	следы
	слабые
	следы
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	очень
	
	
	
	
	
	
	

	
	за Ялтой
	к Б.Косе
	19июл
	46*56.510
	37*16.337
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	46*56.904
	37*15.151
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	
	46*57.071
	37*14.169
	чисто
	
	
	
	
	урез
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	Рыб.цех
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	урезу
	
	

	
	за Ялтой
	к Б.Косе
	21июн
	46*56.928
	37*15.045
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	необруд.
	
	46*56.428
	37*16.520
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	Пляж
	46*56.962
	37*13.778
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	46*56.626
	37*13.264
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	24июл
	
	
	слабые
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	следы
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	слабые
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	2авгус
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска
	Камыш.
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	17авгу
	46*55.360
	37*10.571
	чисто
	79
	30м
	3м
	10см
	3-4м
	урез
	тем.сер

	
	Радужный
	
	
	
	
	44
	
	
	
	пляж
	5-10м
	полн.
	стар.шторм

	
	Коска
	юрьевск
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	урез
	>10гр.
	

	
	Металлург
	
	
	
	
	следы
	слаб
	следы
	
	
	
	
	

	
	Змеин.
	Мыс
	
	
	
	очень
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	следы
	
	
	
	урез
	
	

	
	Металлург
	
	21авгу
	
	
	слаб.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ялта
	
	
	
	
	чисто
	слабые
	следы
	
	
	урез
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	очень
	
	
	
	
	
	
	

	
	Металлург
	
	24сент
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Н.Ялта
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Олимп
	
	
	
	
	чисто
	следы
	
	
	
	3-4м
	10гр.
	

	
	Металлург
	
	9октяб
	
	
	слаб.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Солнечный
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Коска
	юрьевск
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	>10гр.
	стар.сер.

	
	Перед
	р.Камыш
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	>10гр.
	свеж

	
	
	
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	урез
	
	

	
	Начало
	Урзуфа
	
	
	
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Урзуф
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	к Змеин.
	Мыс
	
	
	
	
	слабые
	следы
	
	
	
	
	

	
	
	
	17авгу
	
	
	следы
	следы
	
	
	
	урез
	
	

	
	
	
	
	
	
	сплошные
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	слаб.
	
	
	
	
	
	
	

	
	Святогорск
	р.Донец
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	г.
	р.Донец
	прав.бер.
	11июл
	49*02.370
	37*35.291
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	р.Донец
	лев.бер.
	12июл
	ниже по
	течению
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Святогорск
	пойма
	13июл
	49*01.417
	37*32.573
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	г.
	Горы
	святые
	
	49*01.944
	37*33.491
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	Славянск
	сол.озер
	
	49*01.607
	37*34.273
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	г.
	Святогорск
	реч.дол
	14июл
	48*52.169
	37*37.565
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	г.
	
	
	15июл
	в 1км от
	реки
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Перспективы нефтегазоносности на Азовском море
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Одним из направлений деятельности АНИС является исследование перспектив нефтегазоносности  Приазовья
Современное существование  в России и Украине невозможно представить без потребления природных ресурсов, таких как газ или нефть. Как показал опыт последних лет, стабильное и надёжное газоснабжение отдельных регионов часто зависит от политических и экономических недоразумений между поставщиком газа, транзитером и потребителем. В этой связи актуальной проблемой становится разработка собственных потенциальных запасов природного газа, даже если они имеют только местное значение. 

Одним из таких запасов является акватория Азовского моря и в частности его Северное побережье.
Северо-Азовский прогиб ограничен различными геоструктурными элементами. С севера прогиб граничит с южной окраиной Приазовского массива Украинского щита, а Южная часть – с Азовским валом. Мощность осадочного чехла в Северной части Азовского моря достигает 5 км. В разрезе развита майкопская толща, которая является в Крыму и Предкавказье нефтепроизводящей. В разрезе кайнозоя в акватории Азовского моря и прилегающих участков суши нефте- и газопроявления прослеживаются почти по всему разрезу.
Небольшие скопления газа в трещиноватых сланцах триаса обнаружено на месорождении Ейско-Березанской зоны (Каневское и др.). Трещиноватая пористость данных пород 12%, проницаемость – 0,5 м Д.

Нижнемеловые отложения промышленно нефтегазоносны в основном в Ейско-Березовской зоне, где основным нефтегазоносным горизонтом являются пачки песчаников и алевритов среднеальбского возраста, мощностью 70-80 м. Песчаные прослои имеют хорошие коллекторские свойства, средняя пористость которых 30%. Они перекрыты мощным экраном глин. На ряде площадей так же газонасыщенны нижележащие неоком-аптские отложения. На Бейсугской площади получен приток газа из нижнемеловых отложений.

Палеоценовые отложения распространены регионально, но нефтегазопроявления на данной территории не установлено.

Эоценовые отложения промышленно нефтегазоносны на ряде месторождений южного борта Западно-Кубанскоского прогиба и Каневско-Березанского вала. Из эоцена получен приток газа, на Западно-Бейсугской –площади, а на поднятии Неизвестное из отложений эоцена получен небольшой приток нефти.

С терригенными отложениями олигоцен-нижнемелового возраста (майкопсая свита) связана многочисленные, но небольшие залежи нефти и газа. Песчаники майкопа отличаются хорошими коллекторскими свойствами – пористость изменяется от 10 до 40%, проницаемость – от 2 до 2000 мД. К майкопским отложениям приурочены газовые месторождения Стрелковое, Западно-Бейсугское, Морское и др.

Неогеновые отложения промышелнно нефтегазоносны в Западно-Кубанской впадине, приурочены (крупное Анастасиевско-Троицкое нефтегазовое месторождение). На Азовском море миоценовые отложения в восточной части моря представлены терригенной фацией, а в западной – карбонатной. В неогенном комплексе основные запасы связаны с миоценовыми отложениями, главным образом, с сарматским, тортонским и мэотческими ярусами. Продуктивная часть разреза на Северо-Керченской структуре (тортонские отложения) сложена чередованием органогенно-оболомочных известняков и глин с прослоями песчаников. Открытая пористость известняков от 10 до 30%, проницаемость от 0,1 до 25 мД. Промышленные притоки газа на Западно-Бейсугском поднятии получены в верхней и средней частях сарматского яруса и из отложений мэотического яруса.
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Разведка и добыча природного газа на Азовском море

В пределах Азовского вала пробурены скважины на поднятиях Обручева, Небольшая, Электроразведочная, Неизвестная, Западно-Бейсугское.

На поднятии Обручева было пробурено две скважины, на первой скважине было испытано два объекта:

428-435 м – майкопская свита – получен приток воды дебитом 19 куб.м/сут.

351-355 м – тортонский ярус – получен приток воды дебитом 25 куб.м/сут. и свободный газ 0,86 тыс. куб.м/сут.

Скважина 2. пробурена на глубину 340 м.

При этом забое произошел открытый выброс газа с возгоранием. Предполагается, что залежь газа приурочена к тортонским отложениям.

Структура Небольшая:

Скважина 224 (980 м)

Было испытано три объекта:

818-775 м – приток воды 138 куб.м/сут.

748-740 м – приток воды 9 куб.м/сут.

435-398 м – приток воды дебитом 96 куб.м/сут.

Скважина 225 (910 м)

На скважине произошел открытый выброс газа с возгоранием (скорее всего из майкопа).

Поднятие Электроразведочное.

В скважине было испытано три объекта:

I 1470-1520 м – пластовая вода (39 куб.м/сут) с незначительным количеством газа.

II 670-700 м – приток воды 30,6 куб.м/сут.

III 540-547 м – приток воды 32 куб.м/сут.

Западо-Бейсугское поднятие.

Залежи газа открыты в терригенных отложениях майкопской серии (хадумскимкий горизонт) и в известняках мэотического яруса. Промышленныые притоки газа получены в верхней и средней частях сарматского яруса. Природный газ майкопа и мэотиса – метановый. Тип залежи – литологический.

Скважина 211. В интервале 1000-1008 м из майкопской серии был получен безводный приток газа с дебитом 57 тыс. куб.м/сут. на 6 мм штуцер. Залежь литологич. типа.

Скважина 206: Из терригенных песчаников сармата в интервале 644-647 м получен безводный приток газа с дебитом 47 тыс. куб.м/сут. на 6 мм. штуцер. 

Скважина 3: Из терригенных отложений сармата в интервалах 582-525 м и 594-597 м получен приток безводного газа с дебитом 28 тыс. куб.м/сут.

Восточно-Казантипская структура

При бурении на Восточно-Казантипской структуре в 1999г. скважина №2 оказалось продуктивной. С глубины 460 м получен фонтанный приток газа – 300 тыс. куб. м/cут. На работах задействована самоподъемная плавучая буровая установка «Сиваш».
Таким образом, в палеогеновом комплексе основные запасы углеводородов приурочены к низам майкопских отложений. Неогеновые отложения регионально газоносны и обладают хорошими коллекторскими свойствами. В неогеновом комплексе основные запасы связаны с миоценовыми отложениями, главным образом с мэотическим, сарматским и тортонским ярусами.

Прогнозируется, что наиболее вероятным типом газовых скоплений Северо-Азовского прогиба будут:

- сводовые одно-двухпластовые месторождения, связанные с неоком- нижнеальбскими толщами песчаников с подстилающей трещинно-поровой зоной в отложениях протерозоя и триас-нижнеюрского комплекса

сводовые многопластовые залежи, могут быть связаны с алевопесчаниками эоценового возраста

сводовые многопластовые залежи, связанные с развитием песков и алевролитов в среднеммайкопе.

Для зоны Азовского вала прогноизируется развитие газовых и газоконденсатных скоплений следующих типов:

залежей массивного типа, связанных с трещинами и трещинно-кавернозными карбонатными породами пермо-триасового комплекса, выявленных пока только в Манычском прогибе,

в депрессионных зонах вала или надвигах возможны сводовые многопластовые залежи, приуроченные к песчаникам готерита – нижнего альба и трещинной зоны коры выветривания мезозойского комплекса.

В пределах Азовского моря выявлено большое количество разнообразных ловушек для скоплений углеводородов как антиклинальной, так и неантиклинальной природы. Наличие толщ с благоприятными коллекторскими свойствами, а так же хороших флюидоупоров создает хорошие условия для аккумуляции углеводородов
.  
Кроме традиционной добычи природного газа буровыми методами могут быть предложены и другие направления, способные дать новые источники голубого топлива, не связанные с необходимости проведения трудоемких, дорогостоящих и малоэкологичных буровых работ. Одним из таких направлений является АзовБиоТехГаз-проект разрабатывамый АНИС.
 АзовБиоТехГаз-проект
Одним из  источников биогаза является акватория Азовского моря. При достаточных инвестициях проект добычи биогаза в акватории Азовского моря может быть рентабельным.  Добыча в этом регионе актуальна развитой инфраструктурой потребления газа (сеть газозаправочных станций и бытового потребления), что позволит получать прибыль без дополнительных издержек на транспортировку.

Биогаз используют в качестве топлива для производства: электроэнергии, тепла или пара, или в качестве автомобильного топлива. 

Добыча газа в акватории Азовского моря основана на сборе метана, образуемого при биоразложении водорослей анаэробными бактериями (метаногенами). 



Автобус, работающий на биогазе, Берн, Швейцария
Метаногены (Methanogens) — это археи, которые образуют метан как побочный продукт метаболизма в бескислородных условиях. Широко распространены в заболоченных территориях, где образуют метан (болотный газ) и в кишечниках жвачных млекопитающих и человека, и отвечают за метеоризм. В глубинах океанов биосинтез метана археями обычно пространственно располагается в местах выхода сульфатов. Некоторые являются экстремофилами, и обитают в горячих источниках и на больших глубинах, а также на скалах и на глубине многих километров в земной коре.

	Археи

	


	Научная классификация

	Надцарство:

Безъядерные
Царство:

Археи



Архе́и (Archaea, старое название — архебактерии, Archaebacteria) — особый домен (по трёхдоменной системе Карла Вёзе наряду с эубактериями и эукариотами). Оценки учёных позволяют утверждать, что суммарная биомасса архей на планете (1014 тонн) превышает посчитанную до этого биомассу всех остальных форм жизни— 2,4×1012 тонн.

Археи — одноклеточные прокариоты, на молекулярном уровне заметно отличающиеся как от бактерий, так и от эукариотов. Отличия наблюдаются в компонентах синтеза белка, структуре клеточной стенки, биохимии (только среди архей есть метаногены) и устойчивости к факторам внешней среды (большая часть — экстремофилы).

Большая их часть — хемоавтотрофы. Среди архей по состоянию на 2003 год был известен лишь один паразитический организм — Nanoarchaeum equitans
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Метаногены (Methanogens) 

Метановые бактерии проявляют свою жизнедеятельность в пределах температуры 0-70 ºС. Если температура выше они начинают гибнуть, за исключением нескольких штаммов, которые могут жить при температуре среды до 90ºС. При минусовой температуре они выживают, но прекращают свою жизнедеятельность. В литературе как нижнюю границу температуры обычно указывают 3-4ºС.
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Выделение газа зимой подо льдом в Таганрогском заливе.

Археи широко распространены в окружающем мире, занимая, в том числе, и такие экологические ниши, которые недоступны другим живым организмам. В горячих источниках живут археи-термофилы, устойчивые к температурам +45..+113 °С; психрофилы способны к размножению при сравнительно низких температурах (-10… +15 °C); ацидофилы живут в кислотных средах (pH 1—5); алкалифилы, наоборот, предпочитают щелочи (pH 9—11). Барофилы выдерживают давление до 700 атмосфер, галофилы живут в соляных растворах с содержанием NaCl 25—30 %. Ксерофилы выживают при минимальном уровне влаги.

Археи распространены в горных породах под морским дном до глубины 1000—1600 м (там обитают как гетеротрофные виды, для которых, возможно, источником углерода служат углеводороды, так и хемоавтотрофные метаноокисляющие археи). По имеющимся оценкам, их биомасса значительно выше, чем биомасса всех организмов океанического планктона и нектона.
Разрабатываемые АНИС технологии добычи природного газа позволяют получать налоговые льготы при коммерческой деятельности, так как такая деятельность попадает под юрисдикцию статей закона Украины регламентирующего использование экологически чистых технологий. 

Сравнение разрабатываемой технологии с существующими технологиями получения природного газа позволяет сделать вывод об экономической и этической целесообразности. Например, известный метод получения биогаза в метантенках из растительных остатков сельского хозяйства начинает приносить существенную прибыль только при использовании сельскохозяйственных плодородных земель исключительно для выращивания подходящих растительных культур, что исключает использование таких земельных участков для выращивания растительных продуктов питания.



Метантанк биогазовой установки

Биогаз — газ, получаемый метановым брожением биомассы. Разложение биомассы происходит под воздействием трёх видов бактерий. В цепочке питания последующие бактерии питаются продуктами жизнедеятельности предыдущих. Первый вид — бактерии гидролизные, второй — кислотообразующие, третий — метанообразующие. В производстве биогаза участвуют не только бактерии класса метаногенов, а все три вида.

Существуют промышленные и кустарные установки. Промышленные установки отличаются от кустарных наличием механизации, систем подогрева, гомогенизации, автоматики. Наиболее распространённый промышленный метод — анаэробное сбраживание в метантенках.





Хорошая биогазовая установка должна иметь необходимые части:

· Емкость гомогенизации
· Загрузчик твердого (жидкого) сырья

· Реактор

· Мешалки

· Газгольдер
· Система смешивания воды и отопления

· Газовая система

· Насосная станция

· Сепаратор

· Приборы контроля

· КИПиА с визуализацией

Биогаз обычно содержит: 50—87 % метана, 13—50 % CO2, незначительные примеси H2 и H2S. После очистки биогаза от СО2 получается биометан. Биометан — полный аналог природного газа, отличие только в происхождении. Поскольку только метан поставляет энергию из биогаза, целесообразно, для описания качества газа, выхода газа и количества газа все относить к метану, с его нормируемыми показателями.  

 Среди промышленно развитых стран ведущее место в производстве и использовании биогаза по относительным показателям принадлежит Дании — биогаз занимает до 18 % в её общем энергобалансе. По абсолютным показателям по количеству средних и крупных установок ведущее место занимает Германия — 8000 тыс. шт. В Западной Европе не менее половины всех птицеферм отапливаются биогазом. В Индии, Вьетнаме, Непале и других странах строят малые (односемейные) биогазовые установки. Получаемый в них газ используется для приготовления пищи. Больше всего малых биогазовых установок находится в Китае — более 10 млн (на конец 1990-х). Они производят около 7 млрд м³ биогаза в год, что обеспечивает топливом примерно 60 млн крестьян. В конце 2006 года в Китае действовало уже около 18 млн биогазовых установок. Их применение позволяет заменить 10,9 млн тонн условного топлива. В Индии с 1981 года до 2006 года было установлено 3,8 млн малых биогазовых установок. В Непале существует программа поддержки развития биогазовой энергетики, благодаря которой в сельской местности к концу 2006 года было создано более 100 тысяч малых биогазовых установок. Автомобильные компании Volvo и Scania производят автобусы с двигателями, работающими на биогазе. Такие автобусы активно используются в городах Швейцарии: Берн, Базель, Женева, Люцерн и Лозанна. По прогнозам Швейцарской Ассоциации Газовой Индустрии к 2010 году 10 % автотранспорта Швейцарии будет работать на биогазе. Муниципалитет Осло в начале 2009 года перевёл на биогаз 80 городских автобусов. Стоимость биогаза составляет €0,4 — €0,5 Евро за литр в бензиновом эквиваленте. При успешном завершении испытаний на биогаз будут переведены 400 автобусов.

Свалочный газ — одна из разновидностей биогаза. Получается на свалках из муниципальных бытовых отходов. Известный в некоторых странах сбор биогаза на мусорных захоронениях затруднён в Украине и России из-за отсутствия соответствующей культуры захоронения, должного законодательства, соответствующего оборудования и персонала.

Человечество познакомилось биогаз давно.  Населению заболоченных земель  чудились Драконы в корягах на болоте. Они полагали, что горючий газ, скапливающийся в ямах на болотах — это дыхание Дракона. Чтобы задобрить Дракона, в болото бросали жертвоприношения и остатки пищи. Люди верили, что Дракон приходит ночью и его дыхание остаётся в ямах.

В XVII веке Ян Баптист Ван Гельмонт обнаружил, что разлагающаяся биомасса выделяет воспламеняющиеся газы. Алессандро Вольта в 1776 году пришёл к выводу о существовании зависимости между количеством разлагающейся биомассы и количеством выделяемого газа. В 1808 году сэр Хэмфри Дэви обнаружил метан в биогазе.

Первая задокументированная биогазовая установка была построена в Бомбее, Индия в 1859 году. В 1895 году биогаз применялся в Великобритании для уличного освещения. В 1930 году, с развитием микробиологии, были обнаружены бактерии, участвующие в процессе производства биогаза.

Производство биогаза позволяет предотвратить выбросы метана в атмосферу. Метан оказывает влияние на парниковый эффект в 21 раз более сильное, чем СО2, и находится в атмосфере 12 лет. Захват метана — лучший краткосрочный способ предотвращения глобального потепления.
Мощность только современных илистых отложений в акватории Азовского моря часто превышает 5-6 м. В целом по бассейну содержание Сорг в осадках колеблется от 0.5 до 2.8%. В этом отношении Азовское море существенно отличается от Черного, где высокие концентрации Сорг характерны не только для осадков глубоководной котловины, но и для некоторых участков шельфа (например, в северо-западной части Черного моря).



Снимок из космоса. Пример  «Цветение воды» у морских побережий

Планктон (от греч. πλανκτον — блуждающие) — разнородные, в основном мелкие организмы, свободно дрейфующие в толще воды и не способные — в отличие от нектона — сопротивляться течению. Такими организмами могут быть бактерии, диатомовые и некоторые другие водоросли (фитопланктон), простейшие, некоторые кишечнополостные, моллюски, ракообразные, яйца и личинки рыб, личинки различных беспозвоночных животных (зоопланктон). Планктон непосредственно или через промежуточные звенья пищевой цепи является пищей для большинства остальных водных животных. Фитопланктон — часть планктона, которая может производить процесс фотосинтеза. К фитопланктону относятся протококковые водоросли, диатомовые водоросли, цианобактерии. Обитает в фотической зоне водоёма. Фитопланктон является первичными продуцентом органического вещества в водоёме и служит пищей для зоопланктона.

В зависимости от образа жизни планктон подразделяется на:

· голопланктон — весь жизненный цикл проводит в форме планктона

· меропланктон — существующие в виде планктона лишь часть жизни, например, морские черви, рыбы.

Планктон составляют многие бактерии, диатомовые и некоторые другие водоросли (фитопланктон), простейшие, некоторые кишечнополостные, моллюски, ракообразные, оболочники, яйца и личинки рыб, личинки многих беспозвоночных животных (зоопланктон). Планктон непосредственно или через промежуточные звенья пищевых цепей служит пищей остальным животным, обитающим в водоемах (кроме фитопланктона, первым звеном пищевых цепей могут быть и бентосные макрофиты и микроводоросли). Планктон представляет собой массу растений и животных, большинство из которых имеют микроскопические размеры. Многие из них способны к самостоятельному активному передвижению, однако недостаточно хорошо плавают для того, чтобы противостоять течениям, поэтому планктонные организмы передвигаются вместе с водными массами. Планктонные организмы встречаются на любой глубине, но наиболее богаты ими приповерхностные, хорошо освещенные слои воды, где они образуют плавучие «кормовые угодья» для более крупных животных. Растительные фотосинтезирующие планктонные организмы нуждаются в солнечном свете и населяют поверхностные воды, в основном до глубины 50—100 м — так называемый эвфотический слой. Бактерии и зоопланктон населяют всю толщу вод до максимальных глубин. Морской фитопланктон состоит в основном из диатомовых водорослей, перидиней и кокколитофорид; в пресных водах — из диатомовых, сине-зелёных и некоторых групп зелёных водорослей. В пресноводном зоопланктоне наиболее многочисленны веслоногие и ветвистоусые рачки и коловратки; в морском доминируют ракообразные (главным образом веслоногие, а также мизиды, эвфаузиевые, креветки и др.), многочисленны простейшие (радиолярии, фораминиферы, инфузории тинтинниды), кишечнополостные (медузы, сифонофоры, гребневики), крылоногие моллюски, оболочники (аппендикулярии, сальпы, бочёночники, пиросомы), яйца и личинки рыб, личинки разных беспозвоночных, в том числе многих донных. Видовое разнообразие планктона наибольшее в тропических водах океана.

Существует несколько классификаций планктона в зависимости от его размера. Наиболее общепринятой является следующая:

· мегапланктон (0,2—2 м)

· макропланктон (0,02—0,20 м) — многие мизиды, креветки, медузы и другие относительно крупные животные

· мезопланктон (0,0002—0,02 м) — веслоногие и ветвистоусые рачки и др. животные менее 2 см

· микропланктон (20-200 мкм) — большинство водорослей, простейшие, коловратки, многие личинки

· нанопланктон (2-20 мкм)— мелкие одноклеточные водоросли, некоторые крупные бактерии

· пикопланктон (0,2-2 мкм) — бактерии, наиболее мелкие одноклеточные водоросли.

· фемтопланктон (<0,2 мкм) — океанические вирусы.

По современным данным, наибольшую продукцию в океанических водах обеспечивает пикопланктон. Недавно открытые в его составе эукариотические водоросли (например, празинофитовые рода Osteococcus) - мельчайшие из эукариот.

Зоопланктон является наиболее многочисленной группой гидробионтов, имеющих огромное экологическое и хозяйственное значение. Он потребляет формирующееся в водоемах и приносящееся извне органическое вещество, ответственен за самоочищение водоемов и водотоков, составляет основу питания большинства видов рыб, наконец, планктон служит прекрасным индикатором для оценки качества воды.

Исследования зоопланктонных организмов помогают определить загрязненность водоемов и определить экологическое особенности определенной области. Любая водная экосистема, находясь в равновесии с факторами внешней среды, имеет сложную систему подвижных биологических связей, которые нарушаются под воздействием антропогенных факторов. Прежде всего, влияние антропогенных факторов, и в частности, загрязнения отражается на видовом составе водных сообществ и соотношении численности слагающих их видов. 

Бурное размножение фитопланктона вызывает «цветение воды», которое ежегодно наблюдается на Азовском море и которое является основным поставщиком органического вещества в донные осадки, в некоторые годы вся вода в мелководных и хорошо прогретых заливах представляет собой сплошную зеленую, киселеобразную массу! В Азовском море сказывается особенность процесса захоронения органического вещества (прежде всего планктогенного): мелководность, интенсивное перемешивание его вод, особый кислородный режим, хорошая прогретость вод, большая масса терригенного материала – все это приводит к быстрому разложению, в первую очередь, планктогенного органического вещества. Поэтому, несмотря на чрезвычайную биопродуктивность (на единицу площади – одна из самых высоких из известных Мировых водоемов), лишь небольшая часть органического вещества долговременно захороняется в осадках. Следовательно, осадки таких мелководных бассейнов вряд ли могут быть благоприятной средой для накопления органического вещества и преобразования его в нефтяные углеводороды, но, с другой стороны, Азовское море представляет собой один гигантский природный метановый генератор (грандиозный естественный метантенк!). По экспертным оценкам вся акватория Азовского моря может выделять более 100 млрд. м3 метана в год, что превышает годовое потребление природного газа всей Украины! 
Даже если принять среднее содержание органического вещества в иле за 2% не как остаточное, а принять его за начальное, то и тогда можно ожидать реального притока биометана около30-50м3/м2 в сезон (оценка рентабельности проекта дает значение притока более 10 м3/м2 в сезон, когда экономически оправдана добыча биометана).

Еще более захватывающие перспективы открываются при использование залежей сапропелей, вероятность обнаружения которых на Азовском море очень велика благодаря наличию множества мелководных заливов и лиманов.

Сапропе́ль (от греч. saprós — гнилой и pelós — ил, грязь) — илистые отложения  водоёмов, содержащие большое количество органических веществ (лигнино-гумусовый комплекс, углеводы, битумы и др.) в коллоидном состоянии.

Водоросли (лат. Algae) — гетерогенная экологическая группа преимущественно фототрофных одноклеточных, колониальных или многоклеточных организмов, обитающих, как правило, в водной среде, в систематическом отношении представляющая собой совокупность многих отделов.
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Большое количество водорослей ежегодно выбрасывается на побережье Азовского моря.

Остатки водорослей перегнивают на берегу или отлагаются  в донном грунте.

Водоросли — главные производители органических веществ в водной среде. Около 80 % всех органических веществ, ежегодно создающихся на земле, приходится на долю водорослей и других водных растений. Водоросли прямо или косвенно служат источником пищи для всех водных животных. Известны горные породы (диатомиты, горючие сланцы, часть известняков), возникшие в результате жизнедеятельности водорослей в прошлые геологические эпохи. Водоросли участвуют в образовании лечебных грязей.

Из-за высокой скорости размножения водоросли нашли применение для получения биомассы на топливо.

[image: image67.jpg]


 [image: image68.jpg]



  Отбор и исследование донного ила на Северном побережье Азовского моря (АНИС)

Ил — тонкозернистая мягкая горная порода из смеси минеральных и органических веществ, отлагающаяся на дне водотоков и водоёмов.

Ил в естественных условиях находится в текучем состоянии, при высушивании приобретает свойства твёрдого тела. Содержит значительное количество очень мелких фракций: от 30 до 50 % частиц менее 0,01 мм.

На дне морей и континентальных водоёмов (озёр, прудов) распространены илы, состоящие из тонкозернистых продуктов разрушения горных пород (терригенный, глинистый, известковый) и из микроскопических раковин или скелетных остатков морских организмов (глобигериновый, диатомовый, радиоляриевый, птероподовый). Выделяют илы, обогащенные вулканическим пеплом (вулканический).

Иногда илы обогащены органическим веществом (сапропель), разложение которого вызывает сероводородное заражение или развитие гнилостных процессов (гнилой ил).

Ил является начальной стадией формирования связанных осадочных пород
Ил используется в сельском хозяйстве как удобрение, или в компостных кучах.

Некоторые илы (озёрный, прудовый, лагунный) применяют как удобрение и для минеральной подкормки домашних животных, а также в медицине, для грязелечения.
Таблица.  Содержание органического вещества в прибрежном иле Азовского моря 

	№ пробы
	место
	сев.шир.
	вост.долг
	приметы
	Зольность, % 
	Органика, %

	1
	Юрьевка
	46*56.549
	37*13.171
	"Олимп"
	85.71
	14

	2
	Н. Ялта
	46*57.046
	37*14.501
	"Меотида"
	93.23
	7

	3
	Н. Ялта
	46*56.900
	37*15.159
	конец
	93.00
	7

	4
	Ялта
	46*56.617
	37*16.041
	центр
	89.70
	10

	5
	Ялта
	46*56.401
	37*16.589
	конец
	90.17
	10


Анализы выполнены в лаб. КП МПУВКХ зав.лаб Н.И. Гребеник

Местами на побережье Азовского моря в тихих хорошо закрытых заливах илы скапливаются в больших количествах и наблюдаются не только вдали от берега на достаточных глубинах, как это происходит по всему акваторию моря, но подходят вплотную к берегу и иногда выходят даже на песчаные пляжи, превращая их из прекрасных мест отдыха в сплошные болота. 

В этих местах биогаз можно собирать достаточно простыми приспособлениями непосредственно у берега.
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На первом снимке небольшой  куполообразный коллектор с газоотводной трубкой и небольшим газгольдером («кислородная подушка»), позволяющий отбирать пробы биогаза (до 30-40л). На втором снимке прямоугольный коллектор из синтетической пленки и полужесткого каркаса, позволяющий отбирать значительно большие объемы 
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Выход илов на поверхность в Белосарайском заливе вблизи п. Ялта (Украина)

Это настоящее «царство археев», где можно наблюдать их различные разновидности, которые мало уступают по красочности знаменитому Йеллоустоунскому заповеднику (США).



Пятно цветных термофильных архебактерий (Национальный парк Йеллоустоун, США)
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Наблюдается окрашивание илов различными микроорганизмами разными цветами от оранжево-красного и зеленого до фиолетово-черного (Азовское море, Белосарайский залив, Таранья бухта, Украина).
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Розово-красное окрашивание
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Желто-зеленое окрашивание
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Черно-фиолетовое окрашивание

При этом на поверхности илов часто наблюдаются следы застывших пузырьков газа.
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Часто можно наблюдать и само выделение газа особенно при механическом воздействии на илы. Илы насыщены газом и выделяют его самопроизвольно или при внешнем незначительном воздействии на них.
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В густом, вязком иле это кратерообразные отверстия, а в жидком иле хорошо видны и сами пузыри выделяющегося газа. Выделение газа наблюдается не только непосредственно из илов на поверхности, но и тогда когда они находятся и под достаточным слоем воды на дне залива.
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Интенсивность выделения газа достаточно большая, так что вполне можно заполнить и небольшой газгольдер. Если сбор производится над достаточным слоем воды (более 0.5-1м), собирается бесцветный прозрачный без запаха хорошо горючий газ.
ИК-Фурье спектроскопия биогаза из донного ила Белосарайского залива показала отсутствие сероводорода (Прибор Bruker Tensor27, диапазон измерения 4000-650см-1, разрешение 4см-1).
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Верхний спектр – чистый метан, второй сверху углекислый газ, третий-сероводород и нижний биогаз. Таким образом, слой морской воды толщиной более одного метра практически полностью очищает биогаз от сероводорода и значительно понижает концентрацию углекислого газа в нем. Для количественного определения содержания метана и углекислого газа в пробе биогаза из Белосарайского залива использовали газовый хроматограф фирмы «Мета-Хром» Кристаллюкс-4000М (газ-носитель- гелий, цеолитовый сорбент, диаметр колонки 0,53, длина 30м). Хроматографический анализ показал наличие метана в образцах биогаза от 80% до 93%, что значительно выше чем в обычных образцах биогаза из метантенков, а содержание углекислого газа не более 7%, что указывает на значительное его растворение в морской воде даже небольшой глубины.
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«несуны» природного газа

На снимке, сделанном в одной из центральных провинций Китая, - «несуны» природного газа. Вот так некоторые местные крестьяне разносят по домам попутный газ из нефтяных месторождений. Дома он идет на отопление и приготовление пищи. Нефтяные компании ежегодно теряют на этом около двух с половиной миллионов долларов, вот сколько газа можно разнести небольшими газгольдерами. 

Еще большие перспективы открываются, если использовать современные технологии компримирования или сжижения метана с последующей поставкой его потребителям, без строительства дорогостоящих газопроводов. Современное оборудование по компримированию и сжижению метана позволяет монтировать компактные и мобильные установки непосредственно на месте добычи газа.

Принципиальная схема сбора донного биогаза


Принципиальная схема сбора донного биогаза представлена на рисунке.
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Принципиальная схема сбора донного биогаза
Рабочая модель газосборного агрегата
 
Агрегат состоит из металлического каркаса 3х3 м, который обтягивается газонепроницаемой оболочкой (газгольдерной тканью или пластиковой пленкой), в центральной части крепится газоотводная трубка.
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Металлический каркас(3х3 м)

Каркас с газонепроницаемой пленкой

АНИС-Технология по сути принципиально не отличается от традиционной метантенковой, но позволяет ее существенно упростить:

1)    исключить необходимость создания наиболее трудоемкого и дорогостоящего         элемента метанового реактора – герметической вмещающей емкости;

2)    исключить транспортировку и подготовку исходного сырья - сама установка монтируется в месте наличия готового сырья; 

3)    проводить естественную очистку полученного биогаза – получать практически чистый биометан.

Методы интенсификации производства биометана:
1) повышение температуры в реакторном пространстве;

2) активирующие добавки в реакторное пространство;

3) естественная интенсификация из-за наличия большой массы терригенного материала, увеличивающего поверхность взаимодействия.

Возможные варианты утилизации полученного биометана:
1)   сжигание;
2)
использование газгольдеров;

3)
компримирование;

4)
сжижение;

5)
химическая переработка;

6)
генерирование электроэнергии.

Все перечисленное позволяет ожидать значительно более низкой себестоимости полученного биометана по АБТГ-проекту, по сравнению с традиционной метантенковой технологией*!
*- традиционная метантенковая технология обеспечивает 20-40 € Евро за 1000 куб.м биометана при н.у. 
АНИС-технология позволит приблизить себестоимость биометана  к себестоимости традиционного природного газа.
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N - широта

E -долгота
( - уровни радиации с закрытым окошком в мкр/ч на поверхности, прибор АНРИ-01-02
(( -уровни радиации с открытым окошком в  мкр/ч на поверхности, прибор АНРИ-01-02


L –длина полосы;

 S-ширина полосы;
 
H –глубина слоя

9.01.2010

П.Сопино

10-11часов. Пасмурно. Иногда пробивается солнце. Ветер восточный 3-4балл
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 Сопинский оползень

Лед у берега везде, но есть местами проталины. На горизонте просматривается чистая вода. Небольшое торошение у берега. Берег без снега, местами лед от торосов на пляже.

Сопинский оползень – слабые следы черного песка по урезу.

Пансионат «Надежда» - следы черного песка по всему пляжу. 
Пляж детского лагеря - следы черного песка по всему пляжу. 
Пляж Азовмаша «Азовье» - пятна черного песка по пляжу, часть пляжа покрыта льдом.

( -27;26;29 мкр/ч
(( -43 мкр/ч
Бакай Сопинский – сильно размыло.

13.01.10

г.Мариуполь, п. Песчаный

Пасмурно. Ветер восточный 1-2 балла. Волнение 0 баллов. Лед у берега. Местами торосы до 1м.

Перед лодочным кооперативом «Ялик» ( бывший «Якорь») черный песок
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 N 47(01.836(

E 37(28.589(
( -97;94;98 мкр/ч
(( -178;197;199 мкр/ч
L 100м;
 S 1.5-2м; 
H около 5см

Многослойный, черный, у клифа, от уреза 10-15м, уклон примерно 10град.

Пляж прислоненный. Слабые полосы по урезу и широкая полоса диффузная посередине.

У грибочков, перед родником, против частного строения
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N 47(01.949(

E 37(28.737(
( -414;429;402 мкр/ч
(( -799;758;719 мкр/ч
L 75м;

 S 2 -3м; 
H около 5-10см

Многослойный, черный,  от уреза 15м, уклон больше 15град. Пляж полный профиль 25м.

По городскому пляжу слабые следы черного песка по урезу.

Есть еще следы старые прибойные длиной больше 100м в 10-15 м от уреза.

24.01.10

г. Мариуполь, Левый берег

12 час. Пасмурно. Ветер Северный 4-5 балла. Видимость 3-5км. Сплошной ледяной покров до горизонта. Несколько длинных трещин ориентировочно вдоль берега.

Похоже лед отжал от берега северный ветер. Торошения нет. Берег почти сплошь покрыт снегом, только редкими местами виден песок. Лед достаточно толстый. Вдоль берега по льду ездила легковая машина. Рыбаков нет. Из-за снежного покрова ничего сказать о черных песках нельзя. Морозная погода стоит несколько дней. Часто идет снег. Ветренно.

23.02.10

(до этого был сплошной снежный покров)

Г.Мариуполь,Центральный пляж

10часов. Безоблачно.Ветер Ю.-З. 2-3 балла, волнение 0 баллов. Пляж чист от снега. Большой лед отошел от берега. Местами тонкий свежий лед и чистая вода.

Пляж между ж.д.вокзалом и я.к. ММК им. Ильича-полоса ч.п. по урезу (30мкР), уклон 10гр.,пляж полный профиль.

Далее до порта везде чисто. Полоса ч.п., которая была замечена ранее перед я.к. «Азовсталь» не видна, присыпана ракушью.

28.02.10

П. Сопино

14 часов. Солнечно. С утра было пасмурно. Ветер В. 5 баллов, волнение 2-3 балла.

Пляж без снега. В море отдельные льдины. У берега скопления льда.

Сопинский оползень – чисто
«Надежда»- следы ч.п. по урезу

Пляж детского л. «Матросов» - следы по урезу

Панс. «Азовье»- слаб. следы по урезу

Бакай – слаб. следы по урезу

Сопинский бакай сильно размыт: [image: image109.jpg]
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Размыта та часть, которая от «Азовья» до бывшей протоки полностью: [image: image111.jpg]
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От протоки в сторону п. Приморское размыв значительно меньше. Полностью размыло прошлой осенью, но началось раньше, примерно 2 года назад, когда углубили протоку для прохода катеров и яхт в Центр отдыха (въезд платный, оборудован пляж и автостоянка, был укреплен берег). Последним летом протока была около 75м и появилась вторая меньшая, раньше протока была шириной несколько метров, а иногда вообще пересыхала.

Сильно разрушен причал лодочной станции «Азовья»:
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Вид на бакай со стороны автодороги ( с автобусной остановки):
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Хорошо видно, насколько много размыло.

3.03.10

г.Мариуполь, п. Песчаный

Пасмурно. Ветер восточный 5 балла. Волнение 2 баллов. Лед у берега. Местами торосы до 1м.

Перед лодочным кооперативом «Ялик» ( бывший «Якорь») лежит снег. Замер не удался.
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У грибочков, перед родником, против частного строения
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( -127;99;109 мкр/ч
(( -196;221;175 мкр/ч
L 35м;

 S 3-4м; 
H около 10см

Многослойный, черный,  от уреза 15м, уклон больше 10град. Пляж полный профиль 25м.

По городскому пляжу слабые следы черного песка по урезу.
Пляж почти везде чист от снега, кроме лод.кооп.

Местами по урезу небольшие торосы льда.
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В море длинная череда торосов по отмели примерно в 100м от берега у частного владения.

Торосы сходятся к берегу у лод.кооп.
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Торосы переносят пляжный песок.
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5.03.10

 п. Юрьевка

9 часов. Переменная облачносиь. Ветер Восточный4 б., волнение 3б.

Пляж «Радужный» - чисто. Ширина пляжа – 45м. Пляж свободен от снега. В море только отдельные льдины, но по урезу есть скопления льда.
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На тыльной стороне пляжа эоловые наносы
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Иногда они достигают размеров дюн (кучегуров)
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Р. Камышеватка – чисто. Протока в море шириной около 3-4 м.
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Камышеватка интенсивна размывает песок пляжа. Летом протока бывает меньше метра, а может  вообще исчезнуть, но сейчас много талой воды.

Камышеватка вымывает песок в море, ветер наносит к основанию пляжа ближе к клифу, т.к. преимущественно бывает восточный, а лед «нагребает» песок со дна и выносит к урезу преимущественно, но иногда языки льда могут заходить далеко на берег от нескольких метров до десятков.

[image: image151.jpg]


 [image: image152.jpg]


 [image: image153.jpg]


 [image: image154.jpg]



Льды могут нагребать целые валы песка.
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Юрьевка центр –чисто.

Начало Коски Юрьевской, у красного эллинга – чисто. Ширина пляжа – 21 м от угла эллинга до уреза.

Коска Юрьевской – чисто. Максимальная ширина у 2-го (со стороны «Солнечного») навеса – 67м от навеса до уреза. 

Береговая линия сильно сглажена льдами, ровно овальная форма (летом более сильно изрезана).
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От 1-го навеса до уреза – 37м. От столба – 96м.

 На Коске в сторону «Солнечного» по урезу скопления льда.
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Пляж «Солнечный» - чисто. Пляж вырос. От уреза до 1-го буна- +59м, 2-го- +36м, 3-го- -1.5м, 4-го - -4м, 5-го - -5/-10м, 6-го- -2/-7м.

Между бунами – чисто.

Пляж «Олимп» - чисто. Много выброшенных водорослей по урезу, сплошная полоса.

Пляж стал немного меньше. Лагуна почти незаметна.

Пляж «Металлурга» - чисто. 

Пляж Н. Ялта – чисто. Недалеко плавали две пары лебедей, светлые, крупные.

За «Металлургом» вдоль берега скопления льда.
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9.03.10

 г. Таганрог

13 часов. Облачно. Ветер Северо-Восточный 5 б. Пляж у аквапарка «Лазурный». Пляж большей частью свободен от снега.

 [image: image176.jpg]


 [image: image177.jpg]


 [image: image178.jpg]



Чистая вода у берега местами, далее лед примерно 200-300 м, затем снова чистая вода.  Песок пляжа грязный, серый, мелкий. Есть редкие следы черного песка, очень слабые до слабых по урезу. Уклон сильный 10-15 гр.
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Торошения льда нет. Местами лед вспучен пузырями. Видны пустоты подо льдом. Это все в мелководном заливе, где летом было скопление ила. Возможно интенсивное выделение биогаза.
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Местами пляжа почти нет.
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В сторону порта, встречаются тоже следы черного песка.
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Вид на залив сверху, со смотровой площадки.
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Солнечные часы на улице Таганрога.
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12.03.2010

П. Ялта
 Пасмурно.  Ветер восточный 3-4балл. Волнение 2-3б.

Черных песков нет – чисто

Идет сильное заиливание Белосарайского залива.

Граница ила:

0) Нулевая точка. Контакт ила с пляжем.
N 46(56.126(

E 37(17.187(
1) Ил в 1м от уреза
N 46(56.193(

E 37(17.049(
У причала, в 100м от речки к Косе
2) Р. Белосарайка. Ширина 6м, глубина 1.5м. ил в 6м от уреза.

N 46(56.237(

E 37(16.956(
3) В 50м от реки у навеса, ил в 4-5м от уреза
N 46(56.253(

E 37(16.914(
4) В 200-300м от центра к Косе. Под навесом. Ил в 3-4м от берега. Газ выделяется при движении по илу, но меньше чем летом.
N 46(56.435(

E 37(16.505(
5) Центр Ялты. Пляж. Ил в 4-5м от уреза, при движении идут пузыри газа.
N 46(56.612(

E 37(16.058(
6) Граница Ялты, далее пустырь, рядом навес. Ил в 8-10м от уреза

N 46(56.735(

E 37(15.703(
7) Середина пустыря, ил в 10м от уреза.

N 46(56.827(

E 37(15.433(
8) Конец пустыря. У эллинга, ил в 12м от уреза.

N 46(56.889(

E 37(15.232(
П.Н.Ялта

Чисто

П.Юрьевка

«Металлург» пляж – чисто

«Олимп» пляж – чисто
18.03.10

Г.Мариуполь

Центральный пляж

12 час. Пасмуро. Ветер Ю. 3-4б., волнение 2-3б. Временами срывается снег.

Слабые следы черного песка по урезу недалеко от я-к ММК им. Ильича, у пешеходного моста через ж-д пути.
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Также следы черного песка в центральной части пляжа тоже по урезу.
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Обычного пятна у я-к «Азовсталь» нет. Все присыпано ракушью. Идет аккумуляция.

22.03.10

Г.Мариуполь

Центральный пляж

13 час. Пасмуро. Ветер Ю. 2- 3б., волнение 2-3б.

Пляж между ж-д вокзалом и я-к ММК им.Ильича слабые следы по урезу. Пляж полный профиль 50м. четкие фестоны. 

Слабые следы черного песка по урезу недалеко от я-к ММК им. Ильича, у пешеходного моста через ж-д пути. Наблюдаются фестоны, но не такие четкие.
У я-к «Азовсталь» следов черных песков нет, идет аккумуляция, много ракуши.

В центральной части пляжа очень слабые следы черного песка по урезу.

29.03.10

г. Мариуполь

Левый берег

11 час. Ясно. Ветер Восточный 5 балла. Волнение 3-4б.

Сверху хорошо видна шлаковая гора и Коса Ляпина, известная в как Зеленый остров.
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Шлаковая гора металлургического комбината «Азовсталь». Хорошо видны отстойники ядовито-зеленого цвета.
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На пляже очень слабые следы черных песков редкие по урезу уклон  10град. Пляж полный профиль.

[image: image212.jpg]


 [image: image213.jpg]


 [image: image214.jpg]



Небольшой сгон. Буруны на отмеле. Отмель в 100м от берега почти вдоль всего пляжа.

Отмель ближе к Зеленому острову осушена.
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На пляже наблюдается чередование множества микродюн вдоль берега. Четко видны полосы светлого мелкого песка и полосы серо-желтого крупного песка.
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По урезу наблюдаются фестоны, мелкие период1.5-2м. Гряда – гравий. Ложбина –песок.
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В отстойных местах скапливаются прошлогодние водоросли. Вид на Зеленый остров вблизи. Вид на «Азовсталь» издали.
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Старые руины на берегу. Вид на Мариуполь с берега. Жилой массив «Левый берег», справа церковь Архангела Михаила. На третьем фото вид на балку, одну из трех, по которым поступал терригенный материал на Косу Ляпина.

Рядом с Косой Лямина находится поселок Виноградный. На нижних фото местная школа имени погибшего героя в Афганистане, Игоря Садовничего выпускника этой школы.
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5.04.10

г.Бердянск

11 часов. Солнечно. Ветер В. 2-3 балла. Волнение 1-2 балла.

Бердянская коса средняя часть

Морская сторона

N 46(39.634(

E 36(48.040(
( -56;57;55 мкр/ч
(( -176;196;181 мкр/ч
L 10м;
 S 1.5м; 
H 2-3см

Темно-серая, урез, уклон больше 10град.

Пляж полный профиль. Вторая полоса в 10м от уреза,  диффузная, старая .
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К вершине косы. Морская сторона.

N 46(38.130(

E 36(46.409(
Чисто [image: image236.jpg]
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Пляж полный профиль 50-75м. 

Лечебный пляж сан. «Лазурный». Со стороны залива.

N 46(43.577(

E 36(48.952(
Чисто [image: image239.jpg]
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Пляж полный профиль 50-75м. 

Лагерь «Гвоздика», со стороны залива.

N 46(43.553(

E 36(48.980(
Чисто [image: image242.jpg]
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Пляж полный профиль 70м. Много водорослей по урезу.

Пляж морской против сан. «Лазурный»

N 46(43.658(

E 36(50.632(
Чисто [image: image245.jpg]
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Пляж полный профиль 25-30м, большой уклон.

Морская сторона в сторону сан. «Бердянский»

N 46(43.570(

E 36(50.626(
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Слабые следы.7-8м от уреза. Уклон больше 15 град.
Пляж прислоненный 15-20м. 

Сан. «Бердянский». Морская сторона.

N 46(43.373(

E 36(50.525(
( -49;69;50 мкр/ч
(( -95;92;99 мкр/ч
L 15м;
 S 1.5-2м; 
H около 10см
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Многослойная, серая, старая, дифф. Местами с красноватым отливом, от уреза 10м у стенки, уклон примерно 10град.

Пляж прислоненный 15-20м. 

Информировали администрацию санатория.
13.05.2010

Бердянская Коса

Средняя часть

 Санаторий «Нефтехимик»

16 часов. Переменная облачность. Ветер Ю. 3б., волн.2-3б.
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Пляж полный профиль, ширина примерно 50м. Песок чистый. Радиационный фон нормальный.
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Только очень слабые следы «черного песка» по урезу, уклон уреза примерно 10град.
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Рядом с санаторием в сторону вершины Косы значительно более сильные полосы «черного песка» по урезу, уклон более 15 град. Значительная абразия берега.
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( -21 мкр/ч
(( -65 мкр/ч
L 5м;
 S 1-1.5м; 
H около 2-3мм          Черная, свежая, многослойная полоса.
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