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Вернадский Владимир Иванович (1863-1945)
Вернадский В.И.- ученый, естествоиспытатель, мыслитель и общественный деятель. Основоположник комплекса современных наук о Земле – геохимии, биогеохимии, радиогеохимии, радиологии, гидрогеологии и др. Создатель многих научных школ. Академик Петербургской АН (1912), РАН (1917), АН СССР (1925), первый президент АН Украины (с 1919) .Профессор Московского университета (1898-1911) . Идеи Вернадского сыграли выдающуюся роль в становлении современной научной картины мира. В центре его естественно-научных и философских интересов – разработка целостного учения о биосфере, живом веществе (организующем земную оболочку) и эволюции биосферы в ноосферу, в которой человеческий разум и деятельность, научная мысль становятся определяющим фактором развития, мощной силой, сравнимой по своему воздействию на природу с геологическими процессами. Учение Вернадского о взаимоотношении природы и общества оказало сильное влияние на формирование современного экологического сознания. Развивал традиции русского космизма, опирающегося на идеи внутреннего единства человечества и космоса. Вернадский – участник земского движения в конце 19 – начале 20 веков, один из создателей и лидеров «Союза освобождения», Конституционно-демократической партии (в 1905-17 член ее ЦК), в августе-октябре 1917 товарищ (заместитель) министра народного просвещения Временного правительства. Организатор и директор Радиевого института (1922-39), Биогеохимической лаборатории (с 1928; ныне Институт геохимии и аналитической химии РАН имени Вернадского). Государственная премия СССР (1943)
Новый энциклопедический словарь М.,2002
.
Учение В.И. Вернадского о биосфере и ноосфере и экологические  проблемы  использования земельных  ресурсов

(Донецкий национальный технический университет)

Безудержный   техногенез привел к возникновению такого количества кризисных ситуаций, что человечеству пришлось пересматривать свои взаимоотношения с  окружающей природной средой. Термин «биосфера» в последнее время стал необычайно популярен. Если раньше его можно было встретить лишь в трудах немногочисленной группы ученых, то сейчас он распространился на страницы газет, журналов, стал звучать в речах  экономистов и политиков. Естественно  это вызвало возрастание  интереса к личности творца учения о биосфере – к В.И. Вернадскому.

Люди не просто расселились практически по всей поверхности нашей планеты, проникли в глубины морей и океанов, поднялись на высочайшие вершины, освоили  газовую оболочку Земли и сделали первые уверенные шаги в глубины Космоса. Своей практической деятельностью, своим трудом они активно меняют ту природную среду, в которой живут. Изменяются растительный и животный мир, географический ландшафт, почва, состав и строение атмосферы и гидросферы, микроклимат достаточно больших зон. Уже сейчас влияние человека на природную среду становится в ряде соотношений соизмеримо с тем, что  совершается в природе под воздействием стихийных,  вне человеческой деятельности лежащих, сил.  Изменения эти  столь значительны, что определенным образом сказываются уже на самих людях, создавших систему общественного производства. Таким образом, социальная жизнь человечества все теснее  сплетается в единую  сеть взаимосвязей с теми природными процессами и объектами, которые образуют первоисходную основу бытия. Сама эта «первооснова» становится совершенно иной. На неё накладывается  неизгладимый  глубокий  отпечаток человеческой деятельности, общественного труда, вооруженного и многократно усиливаемого научной деятельностью. Во многих случаях это ведет к крайне отрицательным следствиям, пагубным и для самого существования людей.

В.И. Вернадский видел, что техногенез разрушает природную среду. Однако он верил, что при разумном использовании природных ресурсов и бережном отношении к объектам природы биосфера  может быть преобразована  в нужном для человека направлении, качественно измениться и превратиться в ноосферу – сферу человеческого разума, в которой всё будет направлено на максимальное удовлетворение  материальных и духовных потребностей  численно растущего человечества.

И хотя общество уже давно пришло к осознанию губительного влияния безудержного и бесконтрольного  развития общественного производства, все же соотношение  экономического и экологического благополучия  для большей  части общества  склонено в сторону первого. С каждым годом  потребности общества во благах все возрастают, в связи с этим мы развиваем наши технологии, тем более разнообразными становятся отходы, все существеннее загрязнение окружающей среды.  В  связи со всем вышесказанным,  все острее перед человечеством становится вопрос о том, как достичь согласованного с природой  развития общества в современных условиях.

Одним из наиболее актуальных вопросов в обеспечении рационального природопользования  является улучшение  использования и охраны  земельных ресурсов. Земля Украины – это ее основное национальное богатство, один из наиболее универсальных природных ресурсов, необходимый для всех отраслей хозяйства. Особенности  земельных ресурсов  состоят в том, что их  не могут заменить никакие иные ресурсы, и они должны использоваться там, где находятся.

Очень важная особенность земельных ресурсов состоит  в том, что верхний слой  земли – почва обладает природным плодородием, т.е.  способностью  обеспечивать растения компонентами, необходимыми для их жизни. Эту особенностью издавна  использует человек, выращивая разнообразные сельскохозяйственные культуры. При рациональном и бережном использовании земель их природное  плодородие возрастает, при варварском – снижает и  может быть навсегда  утрачено. 

В.И. Вернадский также отмечал, что почва играет огромную планетарную роль. «С каждым годом все яснее становится  значение почвы в биосфере – не только как субстрата, на котором живет растительный и животный мир, но как области биосферы, где наиболее интенсивно идут разнообразные химические реакции, связанные с живым веществом».

Однако, несмотря на отмеченную ценность, состояние почв с каждым годом становит все более угрожающим. Главным фактором дестабилизации экологического состояния земельных ресурсов является эрозия. Среди регионов Украины  Донецкая область характеризуется самой высокой эрозий почв.

Борьба  с эрозией почв требует: 1) применение более строгих санкций (юридических, экономических) ко всем, кто нерационально использует землю; 2) разработки эффективных технологических схем залужения, облесения, террасирования земель для всех природных зон Украины; 3) создания специальной противоэрозийной службы на базе  существующей  системы предприятий сельхозхимии.

Еще одной серьезной проблемой является интенсивная добыча и переработка полезных ископаемых, которые оказывают негативное воздействие на геологическую составляющую окружающей природной среды, приводят к  изменению физико-механических свойств и состава почв, подземных и поверхностных вод. В районах массовой  добычи полезных ископаемых (Донбасс, Приднестровье, Прикарпатье) тысячи гектаров  земель деградированы горными разработками и нуждаются в рекультивации. Поскольку рекультивационные  работы осуществляются предприятиями и техникой, добывающими полезные ископаемые, то разрешение  на проведение горных работ должно выдаваться только при утвержденном  плане рекультивации. Засыпку карьеров и создание плодородного слоя  следует осуществлять одновременно с добычей. Это уменьшает транспортные расходы и позволяет сохранить плодородие верхнего слоя почвы.

Экологическое состояние еще более усложняется в связи с накопление отходов, в том числе токсичных, вследствие того, что большинство накопителей не соответствует санитарно-экологическим требованиям, не гарантируют  исключение  попадания  токсичных элементов в окружающую среду. Так в Донецкой области общая масса накопленных отходов  составляет  около 4 млрд. т., а  площадь земель, занятых отходами, приближается к 1%  всей территории области. Поэтому важной проблемой является комплексное использование отходов, прежде всего  угольной, металлургической, энергетической  и химической отраслей промышленности.

Все выше перечисленные меры по улучшению экологического состояния земельных ресурсов общеизвестны, однако  мало результативны по ряду причин. Одной из них  является мнение, что затраты на экологические мероприятия – это вынужденные инвестиции, не дающие  экономического эффекта.  Однако во многих государствах, понимая необходимость использования  ресурсов, технологий и технического опыта в рамках экономически  рационального  развития, перестали считать, что охрана окружающей  среды сдерживает развитие  страны  и снижает  ее конкурентоспособность на мировом рынке. Но экологизации, в первую очередь, должно подлежать  регулирование  отношений собственности в любой  форме их проявления. И отношения землесобственности здесь не исключение.  Именно поэтому формирование земельного рынка должно быть экологически сознательным.

В условиях земельного рынка экономическая функция государства – по защите потребителей земли – должна сочетаться  с его экологической функцией – по охране земель от истощения и деградации. Поэтому правила торговли землей должны предусматривать ответственность предыдущего землесобственника за отрицательные изменения в ее состоянии, для чего необходимо ввести обязательную регистрацию качества земель, или, иначе говоря, - паспорт земли.

Как правило, предложения в отношении экологизации сельского хозяйства, направленные  на переход к политике цен, которая ориентирована больше на рынок и сопровождается введением платежей за загрязнение и истощение почв, являются  шагом в правильном  направлении. Однако эти предложения  не идут достаточно далеко, поскольку большинство прямых платежей остаются связанными с производством отдельных сельскохозяйственных товаров и, в основном, предназначены для компенсации  потерь дохода как вознаграждения за экологизацию производства. Поэтому актуальным и чрезвычайно необходимым  является  создание новых организационных и экономических механизмов, а также новой рыночной инфраструктуры, которые бы были сориентированы на восстановление земельного богатства.

Восстановление земель – самая актуальная проблема нашего государства. Но констатации этого факта  не достаточно. Для решения данной проблемы нужно разработать собственную национальную         стратегию, которая бы согласовала аграрную и экологическую политику.

 Таким образом, с каждым годом  перед человечеством все острее встает вопрос  о разумной организации взаимодействия общества.  Для того чтобы ноосфера  оправдала данное ей наименование  «сферы разума», в ней действительно должна господствовать гуманистическая мысль, могущая  подчинить и подавить неблагоприятные для будущего человечества последствия технического прогресса и развернуть широкие перспективы  для расцвета общественной жизни.

Радиоэкологические исследования

Большим энтузиастом   изучения и экономического развития наших регионов был   Владимир  Иванович Вернадский, со дня рождения которого исполнилось 145 лет.    
                                                    

В 2008г. исполнилось также 100 лет  начала Радиевых экспедиций под руководством Владимира Ивановича Вернадского. Начиная с 1908 г. В.И. Вернадский постоянно проводил огромную работу по организации экспедиций и созданию лабораторной базы по поискам и изучению радиоактивных минералов. В первых экспедициях 1908-1913 гг. помимо Вернадского участвовали  К.А. Ненадкевич, А.Е. Ферсман и Г.И. Касперович (тогда ассистенты МГУ), Д.С. Белянкин,  Я.В.Самойлов, Л.А. Кулик, В.И. Крыжановский,  Е.Д.Ревуцкая, студенты и выпускники МГУ Б.Н.Линденер, В.В.Критский, Н.М.Федоровский.

В.И. Вернадский был одним из первых, кто понял огромную важность изучения радиоактивных процессов для всех сторон жизни общества. Он дал название новому разделу геологии – «Радиогеология» – и его определение: “Радиогеология изучает ход радиоактивных процессов на нашей планете, их отражение и их проявление в геологических явлениях”.  Практически все разделы радиогеологии ( ядерной геохимии ), работы над которыми у нас были начаты по инициативе В.И.Вернадского, остаются актуальными и в наше время. 

Из постоянной Радиевой экспедиции Академии наук в 1922 г. образовался Государственный Радиевый институт. Первые радиоэкологические исследования у нас были  начаты под руководством и по инициативе В.И.Вернадского в 30-е гг. в Биогеохимической лаборатории (БИОГЕЛ), которая в дальнейшем была преобразована А.П.Виноградовым в Институт геохимии и аналитической химии им. В.И.Вернадского.

Работы по изучению радиоактивности  В.И.Вернадский проводил в  направлениях: 

1) распределение радиоактивных элементов в веществе Земли в целях составления                 радиогеологической карты земной поверхности, 

2) поиски радиоактивного сырья,

3) геохронология – возможность определения геологического времени по радиоактивному распаду природных ядер,
4) геотермика – изучение значения радиоактивности для объяснения теплоты земного шара,
5) радиоактивность и энергетика,

6) радиоактивность и медицина,

7) радиоактивность и биосфера.

Ход исследований радиоактивных месторождений  был отражен в «Трудах Радиевой экспедиции Академии наук», в основном это были экспедиции на Урал, в Предуралье, Байкал и Забайкалье, Ферганскую область и Кавказ, но В.И.Вернадский указывал на необходимость подобных исследований в южных регионах в особенности на побережьях Черного и Азовского морей. Это направление исследований  интересовало В.И.Вернадского давно, и уже в 1916 г. задача была поставлена Радиевой экспедицией, причем в 1917 г. по поручению Академии наук были сделаны первые работы в этом направлении Е.С. Бурксером, заведовавшим радиевой лабораторией Одесского отделения Технического общества, при поддержке, помимо Академии наук, и местных научных организаций. Однако работа Е.С. Бурксера не успела развернутся в полном объеме и напечатана только отчасти. 

В.И.Вернадский  составил развернутую программу исследований в южных регионах, особый акцент был сделан на изучение явлений радиоактивности южного берега Крыма, он подчеркивал, что, несомненно, эти работы должны быть производимы различными специалистами, но они должны быть объединены единым руководством. Для правильного ведения дела необходимо: 

1) одновременное участие в работе:  

2) минералога, радиолога, геолога, бактериолога, зоолога или ботаника, метеоролога или физика (геофизика), химиков.

3) в помощь этому персоналу необходимы помощники разных специальностей, разновременно приглашаемых для работы.

4) необходимо достаточное финансирование.

5) необходимо информационное и приборное обеспечение.

6) должны быть организованы постоянные исследовательские станции.

Азовская научно-исследовательская станция

Азовская научно-исследовательская  станция (АНИС) – совместный проект Московского государственного Университета и Приазовского государственного технического Университета - в течение ряда лет проводит радиоэкологические исследования на побережье Азовского и Черного морей.

Опасным природным фактором на побережье Азовского моря являются так называемые "черные пески". Радиоактивные пески образовались в результате естественных геологических процессов. Основными радиоактивными элементами в них является торий-232 и продукты его распада. Наибольшее скопление торийсодержащих песков наблюдается в районе Песчаного и Комсомольского пляжей г. Мариуполь. В 1997 г. общая площадь, загрязненная "черными песками", составляла 96 кв. м, в 1998 г. - 360 кв.м. Уровни гамма-излучения в местах скопления "черных песков " в среднем составляют 50-300 мкР/час, но в различных местах ( Белосарайская, Бердянская косы ) в некоторые годы могут доходить до 900-1000 мкР/час. Принято считать, что радиационная обстановка в городе относительно благополучная. Однако, эти выводы делают из учета только внешнего облучения, не рассматривая вероятность внутреннего облучения населения. Следует отметить, что внутреннее облучение может значительно превышать внешнее, так как при внутреннем облучении будет существенно проявляться альфа-составляющая излучения, биологическая эффективность которого несравненно выше. Повышенная опасность внутреннего облучения обусловлена двумя компонентами:

· радиоактивными эманациями (радон, торон) и продукты их распада,

· пылевидными частицами "черного песка", которые поднимаются сильными ветрами.

На северном побережье Азовского моря очень часты сильные ветры, которые иногда принимают характер пыльных бурь, могут поднимать большие массы песка и влиять на радиационную ситуацию не только непосредственно побережья, но и других областей

Попадание радиоактивных эманаций и аэрозолей внутрь организма является серьезным фактором онкологических заболеваний. Существует большая вероятность, что повышенная онкозаболеваемость среди жителей побережья может быть связана с наличием "черных песков". В мире известны и другие побережья с наличием радиоактивных объектов (Индия, Бразилия, Шри-Ланка и др.), но уникальность северного побережья Азовского моря не только в существовании "черных песков", а в том, что здесь накладываются сразу несколько факторов: наличие радиоактивных песков, высокая плотность населения и отдыхающих, сухой сильных ветер.

Отсутствие хотя бы одного из этих факторов снимало бы проблему или, по крайней мере, делало бы ее несущественной, но именно совместное их присутствие создает ситуацию чрезвычайно опасную и не имеющую аналогов.

Среди администрации и общественности города сложилось убеждение, что если даже радиационная опасность и велика, то все равно с этим нельзя ничего сделать, так как это природное явление и имеет геологические масштабы. Поэтому обычно "мудро" выбирают тактику умолчания или успокаивания. Между тем это не так, и существуют достаточно простые и эффективные методы борьбы с этим опасным фактором, которые если и не могут его полностью устранить, то по крайней мере могут значительно уменьшить приносимый им вред. 

 Радиоэкологические исследования на Азовском море
(МГУ,  АНИС)

На побережье Азовского моря в ряде мест происходит накопление минералов, содержащих естественные радионуклиды (торий, уран и продукты их распада).

Внешне это  проявляется в наличии на песчаных пляжах пятен и полос черного цвета  (среди местного населения они известны как “черные пески”). В зонах накопления радионуклидов ионизирующее излучение может превышать нормальный фон в десятки раз.

В этих местах очень часты сильные ветры, которые иногда принимают характер пыльных бурь и  могут поднимать большие массы песка.

Следует отметить, что внутреннее облучение может значительно превышать внешнее, так как при внутреннем облучении будет существенно проявляться альфа-составляющая излучения, биологическая эффективность которого несравненно выше.

Известно, что труднорастворимые соединения тория оказывают канцерогенное действие. Особо опасно комбинированное воздействие на организм урана и тория.

Существует большая вероятность, что повышенная, по некоторым данным, онкологическая заболеваемость среди жителей побережья, особенно среди подростков, может быть связана с “черными песками”.

Имеются наблюдения о значительной онкоопасности действия на детей небольших, но достаточно часто повторяющихся доз облучения.

Кроме того, возможно проявление комбинированного воздействия ультрафиолетового и радиационного облучения.

Наличие “черных песков” не может быть причиной закрытия всего побережья для массового отдыха, так как они локализованы явно в определенных местах с характерной береговой линией, но совершенно очевидно, что они должны быть выявлены и взяты под строгий контроль с проведением защитных мероприятий.

География радиоактивных песков

Радиоактивные пески располагаются на песчаных пляжах в виде пятен или полос черного цвета. Они имеют разную площадь и протяженность ( от долей 1 кв.м до сотен кв.м)

От других темных объектов на берегу (грязевые наносы, перегнившие водоросли) их легко отличить по характерному металлическому блеску и высокой плотности.

Непосредственно на поверхности "черного песка" уровни радиации имеют значения в несколько сотен мкР/час, в зависимости от толщины слоя и степени обогащения радионуклидами, но уже в нескольких метрах от пятна на обычном пляжном песке принимают нормальные значения (15-20 мкР/час).

Расположение "черных песков" на побережье представлено на рис. 1.

Уровни радиации в основных точках замеров  в 2007г. сведены в таблицу 1.

[image: image3.jpg]S PasponLHO®

] Mnnoﬁ ]





Рис.1 Карта побережья с указанием основных точек замеров уровней радиации
Основные точки замеров уровней:
1. г.Таганрог








2. Беглицкая коса

3. р.Миус

4. п.Седов

5. г.Новоазовск

6. п.Самсоново

7. п.Бердянское-Сопино

8. п.Сопино

9. г.Мариуполь,п.Песчаный

10. лод.станция «Якорь»

11. пляж «Комсомольский»

12. п.Рыбачий

13. п.Мелекино

14. Белосарайская коса -  п.Ялта

15. п.Юрьевка

16. п.Урзуф

17. п.Бабах-Тарама

18. п.Куликовский

19. г.Бердянск, основание Бердянской косы

20. начало косы

21. середина косы

22. оконечность косы

23. вершина косы

24. внутренняя сторона косы

25. клиф между косами

26. основание Обиточной косы

27. г.Приморск

28. начало косы

29. середина косы

30. оконечность косы

31. вершина косы

32. Коса Федотова («Металлург»)

33. п.Мироновка

34. п.Степановка

35. п.Кирилловка

36. Арабатская стрелка

37. м.Казантип

38. г.Керчь

39. г.Феодосия

40.  г.Севастополь

41.  г.Ейск

42.  г. Перевальск

43.   г. Скадовск

Таблица 1. Уровни радиации в основных точках замеров на Азовском побереже в 2007г.  (приборы: РКСБ-104, АНРИ-01-02(мкР/час, на поверхности), «гамма»-соответствует измерениям с закрытым щитком, «гамма-бета»-измерениям с открытым щитком, «длина», «ширина», «глубина» - соответствуют геометрическим параметрам радиоактивной полосе на пляже, «береговая линия» - величинам расстояния от расположения черных песков до уреза, уклон пляжа в месте нахождения песков).
	номер
	место
	
	время
	Сев.шир.
	Вост.дол.
	гамма
	гама-бета
	длина
	ширина
	глубина
	берг.лин.
	Уклон
	прочее
	

	
	
	
	
	
	
	мкР/ час
	мкР/ час
	метр
	метр
	см
	
	градусы
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	2007г.
	
	
	
	
	
	

	1
	Таганрог
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Лазурный
	22 мая
	подобных
	несколькр
	30
	
	30-50м
	0.5-0.75м
	1-2мм
	5-6м
	>10гр.
	многосло.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Ново-
	
	15октября
	47*03.075'
	38*08.284'
	чисто везде
	
	
	
	
	
	
	

	
	азовск
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Седово
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Широкино
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	П.Бердянский
	15 мая
	47*05.183'
	37*47.304'
	30
	
	100м
	1.5м
	1-1.5мм
	5м
	>10гр.
	старая
	

	
	
	
	
	47*05.262'
	37*46.982'
	50
	
	20м
	1-1.5м
	1-2мм
	4м
	>10гр.
	
	

	
	панс. Волна
	
	
	
	41
	52
	20м
	4-5м
	2-3см
	7-8м
	Неопр.
	штор.стар.

	
	
	
	
	47*05.286'
	37*46.794'
	100
	
	20м
	3-4м
	2-3см
	10м
	>10гр.
	штор.стар.

	
	
	
	
	47*05.308'
	37*46.451'
	60
	
	20м
	1м
	1см
	7м
	устенки
	сер.стар.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Широкино
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	доц Алые
	Паруса
	15 мая
	47*05.336'
	37*48.380'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	за Широкино в сторону Безыменного
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	за  Широкино в сторону Бердянского
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Коска
	15 мая
	47*05.175'
	37*47.941'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	п.Бердянский
	31 августа
	
	40
	
	по всему урезу свежие полосы
	10гр.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	по клифу старые штормовые
	
	
	
	

	
	панс.Волна
	
	
	
	подобная предыдущей
	
	
	
	
	
	

	
	на Коске
	
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	Алые Паруса
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Широкино
	
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	Широкино
	
	3 сентября
	
	очень слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	Алые Паруса
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	на Коске
	
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	п.Бердянский
	
	
	
	39
	135
	50м
	1.5-2м
	2-3мм
	урез
	>10гр.
	черн.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Сопино
	
	28 марта
	47*05.274'
	37*45.737'
	30
	
	5м
	0.3-0.5м
	1-2мм
	урез
	Неопр
	
	

	
	
	
	
	подобная у Надежды
	
	
	
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	
	Матросов
	
	слабая полоса
	
	
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	
	Азовмаш
	
	слабые следы
	
	
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	
	Азовмаш
	вдоль ряда деревьев полоса
	25-30м
	1-1.5м
	1мм
	7м
	эоловая
	
	

	
	
	
	
	у бакаев
	
	слабые следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	7апреля
	47*05.085'
	37*44.645'
	30
	
	3-4м
	0.3-0.5м
	1-1.5мм
	урез
	Неопр
	черн.свеж

	
	
	
	
	47*04.983'
	37*44.107'
	оч.слаб.следы
	
	
	
	урез
	
	
	

	
	
	доцЗвездочка
	47*04.953'
	37*43.907'
	30
	
	6м
	0.3-0.4м
	1-1.5мм
	урез
	>10гр
	черн.свеж

	
	
	пляж"АВГ"
	47*04.910'
	37*43.506'
	20
	
	3-4м
	0.3-0.4м
	1-1.5мм
	урез
	>10гр
	черн.свеж

	
	
	
	
	тамже
	
	30
	
	эоловая полоса
	
	10-15м
	
	
	

	
	
	Надежда
	15 мая
	47*05.248'
	37*45.528'
	слаб.
	следы
	по центру
	
	
	6-7м
	
	
	

	
	
	Матросов
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	слаб.
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Бакаи
	
	
	
	слаб.
	следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	20 августа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Надежда
	
	
	
	50
	
	5м
	1м
	2-3мм
	урез
	
	черн.свеж.

	
	
	Матросов
	
	
	
	50
	
	100м
	0.5-1м
	2-3мм
	урез
	
	черн.свеж.

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	слаб.следы
	есть эоловые следы
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	25 августа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Бакаи
	
	
	
	40
	
	5м
	0.5м
	1-2мм
	урез
	>10гр.
	черн.свеж.

	
	между Сопино и Виноградным следы по урезу
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	п.Виноградный
	27марта
	47*04.819'
	37*42.265'
	30
	
	25м
	0.3-0.5м
	1мм
	урез
	10гр
	есть подоб

	
	
	
	
	47*04.870'
	37*41.027'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	от острова к дачам
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	рыб.стан
	7апреля
	47*04.883'
	37*43.164'
	20
	
	3м
	0.3м
	1мм
	урез
	>10гр
	
	

	
	
	дачи
	
	47*04.870'
	37*41.722'
	очень сл.след
	
	
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	25 августа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	рыб.стан
	
	
	
	50
	
	5м
	1м
	2-3мм
	урез
	10гр.
	черн.свеж.

	
	
	Виноградное
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Зеленый остров
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Надежда
	31 августа
	
	следы по всему урезу
	
	
	
	10гр
	
	

	
	
	Матросов
	
	
	
	следы по всему урезу
	
	
	
	10гр
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	следы по всему урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	47*05.195'
	37*45.227'
	25
	69
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Соп.ополз.
	47*05.305'
	37*46.298'
	41
	87
	10м
	2м
	10см
	7м
	Неопр.
	стар.диф.
	

	
	
	Соп.ополз.
	3 сентября
	
	следы по всему урезу
	черные
	вдоль клифа старые серые
	
	

	
	
	Надежда
	
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Матросов
	
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Азовмаш
	
	
	
	следы по всему урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Бакаи
	
	
	
	следы по всему урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	Мариуполь
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Пляж гор.
	
	20марта
	47*05.085'
	37*33.826'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	централ.
	
	
	47*04.981'
	37*32.906'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	47*04.874'
	37*32.268'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	я-кАзовсталь
	50
	
	20м
	0.5м
	1-2мм
	урез
	неопред.
	волнолом
	

	
	
	
	
	47*04.642'
	37*31.661'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	47*04.410'
	37*31.353'
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	я-кМаркохим
	50
	
	15м
	0.5м
	1-2мм
	урез
	10гр.
	особ.усл.
	

	
	
	
	9 мая
	47*04.899'
	37*32.447'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	47*04.806'
	37*32.080'
	100
	
	20м
	0.5м
	1-1.5см
	урез
	10гр.
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лев.берег
	11 марта
	47*05.441'
	37*39.018'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	у развали
	2 мая
	47*05.152'
	37*40.185'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	47*05.421'
	37*39.080'
	очень слаб следы
	несколько кв. дм
	
	4 м
	10гр
	
	

	
	
	
	
	47*05.667'
	37*38.127'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Лев.Берег
	пляж
	25 августа
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	я/кАзовсталь
	29 августа
	47*04.807'
	37*32.080'
	78
	183
	5м
	0.5-1м
	3-5см
	урез
	10гр
	темн.сер.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Песчаный
	4января
	до родника
	50
	
	250м
	1.5-2м
	0.5-1.5см
	урез
	10гр.
	свеж.чер.
	

	
	
	
	
	от родника далее
	100
	
	150м
	1.5-2м
	2-3см
	урез
	многосл.
	свеж.чер.
	

	
	
	Якорь
	7марта
	47*01.805'
	37*28.553'
	725
	1275
	50м
	3-4м
	5-10см
	5м
	15гр.
	шторм.чер.

	
	
	
	
	рядом к роднику
	332
	468
	5м
	2м
	10см
	15м
	15гр.
	тем.серая

	
	
	
	
	подобных несколько
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	47*01.913'
	37*28.687'
	514
	669
	20м
	3м
	10см
	20м
	10гр.
	инт.чер.
	

	
	
	
	
	перед родником
	431
	524
	50м
	2-3м
	10-15см
	20м
	10гр.
	тем.сер.
	

	
	
	
	
	вдоль всего пляжа
	пляжа
	100
	
	200-300м
	1м
	2-3мм
	5м
	многослойная
	

	
	перед
	Якорем
	19марта
	47*01.809'
	37*28.554'
	673
	825
	25-30м
	3-4м
	10-15см
	7м
	неопред.
	инт.чер.
	

	
	1-роща
	от порта
	28 июля
	47*01.322'
	37*28.137'
	398
	761
	20м
	1.5м
	10см
	у клифа
	неопред.
	тем.сер.
	

	
	
	
	рядом
	47*01.345'
	37*28.145'
	286
	635
	25м
	1.5м
	10см
	у клифа
	неопред.
	тем.сер.
	

	
	
	
	Якорь
	47*01.652'
	37*28.403'
	73
	219
	25м
	1м
	0.5-1см
	3м
	10гр.
	черная
	

	
	
	
	рядом
	47*01.782'
	37*28.532'
	331
	534
	20м
	1.5-2м
	10-15см
	7--8м
	>10гр.
	клиф
	

	
	
	
	
	47*01.805'
	37*28.551'
	501
	906
	50м
	4-5м
	10-15см
	7-8м
	неопред.
	стар.шторм

	
	
	
	
	47*01.914'
	37*28.684'
	458
	672
	20м
	2-3м
	10-15см
	8-10м
	10гр.
	стар.шторм

	
	
	
	14 октября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	перед
	Якорем
	
	47*01.806'
	37*28.547'
	478
	713
	10м
	2-3м
	4-5см
	у клифа
	неопред.
	стар.шторм

	
	рядом
	к роднику
	
	47*01.847'
	37*28.602'
	82
	174
	20м
	3-4м
	2-3см
	12м
	неопред.
	стар.сер
	

	
	
	рядом
	
	47*01.916'
	37*28.683'
	441
	701
	25м
	3-4м
	10см
	25м
	10гр.
	стар.сер
	

	
	
	
	
	на городском пляже следы по урезу
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	2декабря
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	первая роща
	
	47*01.295'
	37*28.105'
	602
	969
	20м
	2м
	7-8см
	10м
	>10гр.
	под клиф
	

	
	
	
	рядом
	47*01.365'
	37*28.158'
	подобная предыдущей полоса
	
	
	
	>15гр
	
	

	
	
	перед Якорем
	47*01.689'
	37*28.431'
	621
	973
	10м
	3м
	10см
	10м
	10гр.
	под клиф
	

	
	между Якорем и родником
	47*01.832'
	37*28.577'
	532
	996
	200м
	3-4м
	4-5см
	8м
	неопред.
	под клиф
	

	
	у родника
	
	47*01.944'
	37*28.731'
	205
	
	300м
	3-4м
	3-4см
	10м
	10гр.
	инт.чер.
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Мелекино
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вертикаль
	30 мая
	46*54.884'
	37*21.570'
	оч.слаб.
	следы
	2-3м
	0.2-0.3м
	1-2мм
	урез
	
	
	

	
	
	нам же
	в 30м
	от уреза
	у основн.
	бетон.
	стенки
	очень
	слаб
	следы
	эоловые
	
	
	

	
	
	в 100м
	к косе
	подобных
	много
	30
	
	10м
	0.5м
	1-2мм
	урез
	15гр.
	темн.сер.
	

	
	
	
	
	46*54.526'
	37*21.275'
	50
	
	10м
	0.5-1м
	1-2мм
	урез
	15гр.
	черн.свеж.

	
	
	
	
	46*54.500'
	37*21.210'
	100
	
	40м
	1-1.5м
	10см
	50м
	Неопр.
	стар.штор.

	
	
	Белый лев
	46*54.104'
	37*20.844'
	50
	
	10м
	1-1.5м
	10см
	20м
	Неопр.
	стар.штор.

	
	
	
	рядом
	подобные
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*53.866'
	37*20.606'
	следы
	
	25м
	0.5-1м
	1-2мм
	урез
	15гр.
	темн.сер.
	

	
	
	
	
	46*53.972'
	37*20.724'
	30
	
	15м
	1м
	3-5см
	5-6м
	Неопр.
	
	

	
	
	
	
	46*53.705'
	37*20.452'
	70
	
	30м
	1м
	2-3мм
	урез
	15гр.
	темн.сер.
	

	
	
	
	
	46*53.695'
	37*20.421'
	95
	172
	30м
	1.5м
	5см
	25м
	10гр.
	чер.шторм.

	
	
	
	
	46*53.457'
	37*20.189'
	70
	
	50м
	2м
	5мм
	урез
	15гр.
	черн.свеж.

	
	
	
	
	подобных несколько
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	у вышки
	46*52.978'
	37*19.631'
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Вертикаль
	1 июня
	46*54.883
	37*21.572
	чисто
	слыбые эоловые пятны у бетонной стенки
	
	
	

	
	
	
	рядом
	46*54.925
	37*21.613
	30
	
	15м
	0.5м
	1мм
	5м
	Неопр.
	пл.присл.
	

	
	
	
	
	46*55.004
	37*21.688
	70
	
	50м
	2-3м
	3-4см
	
	10гр.
	дифф.
	

	
	
	Вилла
	Лагуна
	
	
	подобная предыдущей полоса
	
	
	
	
	
	

	
	
	Пансионат Дельфин
	
	
	подобная предыдущей полоса
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*55.933
	37*22.539
	40
	
	50м
	2-3м
	2-3см
	урез
	10гр.
	пол.проф.
	

	
	
	
	
	подобных несколько
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	перед Рыб.цехом
	46*57.512
	37*24.192
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*57.741
	37*24.524
	чисто
	
	пляж у коренного берега
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Юрьевка
	
	25января
	Радужный
	очень слабые следы
	
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	слабые следы
	
	
	
	6м
	
	
	

	
	
	
	
	р.Камышеватка
	30
	
	50м
	2-3м
	1-2мм
	12-13м
	сер.диф.
	эоловая
	

	
	
	
	
	Коска Юрьевка
	50
	
	отдельные темные пятна
	у клифа
	
	
	

	
	
	
	
	Смена,Солнечный
	слабые следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Олимп
	
	очень слабые следы
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Металлург
	очень слабые следы
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	очень слабые следы
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	24апреля
	Радужный
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	рядом
	
	очень сл.
	следы
	
	
	
	3-4м
	
	
	

	
	
	
	
	46*55.882'
	37*11.227'
	сл.следы
	
	
	
	
	5-6м
	10гр.
	
	

	
	
	
	
	рядом у
	клифа
	86
	136
	7-8м
	1м
	2-3см
	у клифа
	Неопр.
	стар.штор.

	
	
	
	
	46*56.972'
	37*11.406'
	сл.следы
	
	
	
	
	10м
	
	
	

	
	
	
	
	46*56.080'
	37*12.263'
	30
	
	7м
	0.3м
	1мм
	18м
	Неопр.
	темн.сер.
	

	
	
	
	
	вершина
	коски
	слаб.полос.
	
	
	
	урез
	>10гр.
	
	

	
	
	
	
	Смена,Солнечный
	слаб.следы
	
	
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	
	Олимп
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Металлург
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Н.Ялта
	46*56.868'
	37*13.597'
	слаб.
	следы
	
	
	
	5-6м
	10гр.
	
	

	
	
	
	7 июня
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Н.Ялта
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Металлург
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Олимп
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Смена,Солнечный
	очень слабые следы
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Коска Юрьевка
	30
	
	15м
	1м
	1-1.5мм
	урез
	10гр.
	темная
	

	
	
	
	12 июня
	металлург
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Олимп
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Смена,Солнечный
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	30 июля
	Металлург
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Олимп
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Смена,Солнечный
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Коска Юрьевка
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	Кам.Мыс
	3 августа
	46*55.062'
	37*10.142'
	44
	92
	25м
	2-3м
	1см
	5-6м
	10гр.
	тем.сер.
	

	
	
	
	
	46*55.113'
	37*10.279'
	слабые следы
	1м
	1м
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*55.243'
	37*10.365'
	42
	78
	15м
	2м
	1см
	у клифа
	>>10гр.
	стар.сер.
	

	
	
	Коска
	у Мыса
	46*55.325'
	37*10.512'
	61
	138
	20м
	1.5м
	0.5-1см
	6-7м
	10гр.
	стар.сер.
	

	
	
	
	Радужный
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КоскаЮрьевка
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Смена
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Олимп
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Металлург
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	19 августа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Радужный
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	устье Камышеватки
	
	
	очень слабые следы
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КоскаЮрьевка
	
	слабые следы
	5-7м
	0.5-1м
	1мм
	урез
	19гр.
	
	

	
	
	
	Смена
	
	
	очень слабые следы
	отдельне пятна
	
	урез
	
	
	

	
	
	
	Олимп
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Металлург
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	21 августа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Металлург
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Олимп
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	1 сентября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Олимп
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Металлург
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	11 сентября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Металлург
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Олимп
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Смена
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КоскаЮрьевка
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	устье Камышеватки
	
	
	слабые следы по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Радужный
	
	очень слабые следы
	
	
	
	
	
	

	
	
	Коска
	у Мыса
	
	
	следы по урезу
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	3октября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Олимп
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Металлург
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Н.Ялта
	
	
	слабые следы
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	17октября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Радужный
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	КоскаЮрьевка
	
	следы по урезу
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Смена
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Металлург
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Олимп
	
	
	чисто
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Н.Ялта
	пан.Жемчужный
	слабые следы
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	Урзуф
	
	11 сентября
	
	много слабых следов по урезу
	
	
	
	
	
	

	
	
	панс.
	Урзуф
	
	
	200
	
	50м
	1-1.5м
	1см
	урез
	>10гр.
	крас.отл.
	

	
	
	устье
	Зеленой
	2 полосы подобных предыдущей много слабых полос
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	Бабах-
	Тарама
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	12сентября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*53.584'
	37*05.410'
	265
	870
	20м
	1-1.5м
	1-1.5см
	7-8м
	10гр
	свеж.черн

	
	
	в конце поселка
	
	
	50
	
	150м
	2-3м
	2см
	уреж
	старая
	диф.серая

	
	
	
	
	46*53.342'
	37*04.639'
	176
	328
	150м
	3-4м
	2-3см
	8м
	старая
	серая
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	Куликовский
	12сентября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	за поселком в виду Н.Петровки
	46*52.225'
	37*02.016'
	множественные следы
	россыпей нет
	
	
	
	

	
	
	
	
	46*52.352'
	37*02.343'
	281
	871
	5м
	0.5м
	2см
	4-5м
	10гр
	свеж.черн.

	19
	Бердянск
	
	10 октября
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Коса перед башней
	46*40.527'
	36*48.770'
	145
	222
	200м
	2-3м
	2-3см
	урез
	15гр
	черн.красн.

	
	
	во внутренней части залива чисто
	во внешней мрской частимного неболших пятен по урезу часто красный отлив
	

	
	
	
	
	46*42.441'
	36*50.045'
	следы почти по всему пляжу
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Рис.2 Измерение уровней радиации
[image: image5.jpg]



Рис.3 Вид «черных песков» на пляже в окрестностях г. Мариуполя (в сторону г. Бердянска)
[image: image6.jpg]



Рис.4 Вид «черных песков» на пляже в окрестностях г. Мариуполя (в сторону порта)
[image: image7.jpg]


Рис.5 Методика измерения радиационного поля
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Рис.6 Методика измерения радиационного поля
[image: image9.jpg]


Рис.7 Разрез россыпи «черных песков» на пляже
Радиоэкологические исследования на Белом  море представлены в части 2
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